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CLASA A XI-A

Problema 1. Matrici răsturnabile.
a) Fie A,B,C ∈ Mn (R), cu A inversabilă iar ABA = C + CBA. Să se

arate că ABC = CBA.
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b) Fie A,B ∈ Mn (R), unde n ∈ N, n ≥ 2, cu proprietatea că A2 +B2 =
= AB şi AB −BA este inversabilă. Să se arate că n este multiplu de 3.

Problema 2. Cu ce seamănă?
Fie f : [a; b] → R o funcţie continuă. Dacă f este derivabilă ı̂n a şi b, iar

f ′(a) · f ′(b) < 0, arătaţi că f are un punct de extrem ı̂n intervalul deschis
(a; b).

Problema 3. Intervine a doua?
Fie f : R → R o funcţie de două ori derivabilă, cu derivata a doua

pozitivă. Să se arate că

f(x+ f ′(x)) ≥ f(x),∀x ∈ R.

Problema suplimentară. Apucaţi cum vreţi.

Fie f : R → R, f(x) =

cos2
1

x
, x ̸= 0

β , x = 0
.

Să se arate că f are proprietatea lui Darboux pe R dacă şi numai dacă
β ∈ [0; 1].

Timp de lucru: 3 ore. Fiecare problemă se punctează corespunzător de la
0 la 7 puncte.


