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CONCURS DE MATEMATICA
ENUNTURI SI PUNCTAJE

1.(8p) Fie z; si xo radacinile ecuatiel r? + x4+ 1 = 0. Sa se calculeze
72011 4 52011
a) 0; b) 1; c) —1; d) 2; e) 1.
2.(9p) Sa se determine multimea valorﬂor parametrului real m astfel Incat
{xER:mxg—(m+2)x+m+2> 0} = 0.

a) (00,0) U [2,00]; b)[2,00); ¢ (—o0,=2]; d)[5,00); e)[0,3]

3.(7p) Se dau punctele A(3,5), B(~1,3), C(4,1). Se cere ecuatia medianel din
C a triunghiului ABC.

a)r+y—5=0; b)z—y+4=0;, c)2x+2y—-1=0; d)jz+y—4=0;

e)r+y—1=0.

4.(7p) Sa se calculeze valoarea expresiel

sin(z + %) — cos(z + %)
sin(z + %) + cos(z + 7)

—

pentru z = 3. |
a)E=0. b)E=1; ¢ E=%, dE=%; e E=V3

5.(8p) Se considers functia f : (—o0,0] U [6,00) = R, f(z) = vz? — 6x. Sa se

determine asimptotele la graficul functiei. | -
a)y=x—6siy=—-c+6; bjy=z-3; c)y=—-z+3 d) y =z — 6;
e)y=zx—3siy=—7+3.

6.(9p) In dezvoltarea binomului (V25+! + v/2-%)" suma coeficientilor binomiali
ai primilor trei termeni este egald cu 22. Sa se afle toate valorile lui x pentru care
suma dintre termenul al treilea si termenul al cincilea este egala cu 139.

o =0,z=1 blz=1 c)m=1z2=-2 d)z1=0z=-1

e) z = 0.
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CONCURS DE MATEMATICA ENUNTURI SI PUNCTAJ

7.(8p) Fie f : [—1,00) — R, definita prin f(z) = +/x + 1. Sa se determine abscisa
zo a unui punct situat pe graficul lui f In care tangenta la grafic sé fie paralela cu
coarda ce uneste punctele de pe grafic de abscise z =3 51 £ = &. '
a) zo=2;  b)zo=7; c) zo = 5; d) 2o = % e) 2o = T.
8.(7p) Pe R se defineste legea de compozitie
TxY=mry —T—Y+2,
unde m € R. Si se determine valorile lui m pentru care legea admite element neutru.

a) m = 0; b) m = —1; c) m = 1; d) m = 3; e) m=—s.

9.(8p) Fie matricea _
' 1 2

A =
0 1
S3 se calculeze A%
1 2011 1 922011 1 20114 1 4022
a) . b) . C) , d) ;
0 1 0 1 0 1 U 1
1 6033
e)
() 1

10.(10p) Fie n > 1 natural. Sa se determine functia derivabila f: R — R asttel
incat f(0) = 0 si '

Y flz+2%) —y=nf(2),
k=1 |
pentru orice z,y € R.

&) f(SU) — Q:il + X, b) f(SC) —= 211‘;1'17; C) f(ﬂ:) — gnfi_g; d) f(.’IC) — Qn—lﬁ_l;

e) Niciunul dintre raspunsurile precedente nu e corect.

11.(9p) Si se calculeze integrala

I:/I xln(41+$2)dx.
0 r* + 1

a) £ln2; b) =In2; c) Fin2; d) Zin2; e) 1.

12.(10p) Sa se calculeze integrala

4 — 9 2x
[ = / = )e dzx.
o (4—xz)eb + (z —2)e®

a) 1; b) 2; c) 3; d) %; e) .
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CONCURSUL DE MATEMATICA ETC™+ - PROBA 2

ENUNTURI SI PUNCTAJE
1. (13p) Fie f:[0,0)— 0, ) o functie continud cu proprietatea ca f (f(x))= X pentru
1
orice x din [0, oo). Atunci valoarea integralei I(2x+l) f(x)dx este:
0
a) 1; b) % ; ¢) Depinde de functia f; d) i ; e) 2.
. C e . T 2T X ,
2.(13p) Daca F este o primitivda a funcfiet f:|—, —> R, f(x)=—— atunci
3 3 SIn X
diferenta F (%E)—F [f—;—} are valoarea:
T T, . 7
a) T; b); —In3 c) —In3; d) —; e) In3.
) ) y ) > ) ; )
| 2
3.(13p) Determinati cea mai mare constantd reala ¢ pentru care inegalitatea J' f(x)dxzc
O

este adevdrati pentru orice functie continud f:R-—>R cu proprietatea ca
)+ f(x)2x, VxeR.
] 3 5
a) 2; b) —; c) —; d) —; e) 1.
) ) 2 ) 2 ) 2 )
1

4. (13p) Fie f:R— R o functie cu proprietatea f(f(x))::x+1, VxeR si f(O)z-é—-.

Pentru x,y€ R notam x*y = f ( f(x)+ f(y) —1). Se cunoaste ca (R,*) este grup abelian
izomorf cu (R,+). Atunci pentru m,n € Z elementul m*n are valoarea:

a) mn; b) m+n+1; c)m+n+%; d) m+n+%; e) m+n .
5.(12p) Fie Ae M,(C). Pentru neN notim xn=det(A”+Iz). Dacd x; =xy =1,

atunci:
- a) xne{1,2}; b) x, €{l,4}; ¢) x,=1; d) x, -e_{l,—l}; e) x, €10,1}.

6. (12p) Pe R se defineste legea de compozitie xoy=(x—-1)(y-1)+1 pentru x §1 y

reale. Aflati » real astfel ca (—-2011)0(-2010)0---0(2011) =2" ~15
a) 2; b) &; ) 4; -~ d) 16; e) 32.

7.(12p) Fie ne N ' si (G,o) un grup finit cu » elemente cu proprietatea ca functia

f:G—>G, f(x)= _xz este automorfism. Atunci cardinalul mulfimii G este:
a) 0O b)2n; c) 2n+1; d) n2; e) ”(H;l).

2

8.(12p) Fie ke N si f:R— R definitd prin f(x) = e . Daca X}, e(O, 1) este un

punct de inflexiune al lui /, atunci :
4 1 1 A

a) f(xk)=-j;; b) f(xk):»é; ) f(xk)<—i—; ) fCx)e0.1); @) S| 5




