CONCURSUL DE MATEMATICA
1 FLORICA T CAMPAN

CLASA A V-A (CONSECVENTI)

BAREM
SUBIECTUL | CARTEA CU SEPTICI
O carte ciudata are paginile numerotate astfel: 16, 23, 30, 37, 44, ..., 2011.
a) Aflati cate foi are cartea ciudata.
b) Determinati cate cifre s-au folosit pentru numerotarea cartii ciudate.
c¢) Calculati suma numerelor Inscrise pe foaia din mijlocul cartii.

Solutie. (oficiu 2p) a) (2011 —16) : 7+ 1 =286 de pagini..........oouvvrieeiiieieeiiiieeeannnennnn 3p
286 12 = 143 de f00. ..t 1p
b)Dela161a93 sunt 24 de CIfTe........oonuiiniii i 2p
De 1a 100 1a 996 sunt 387 de CIfTe........cceeeiiieeeeiiiieeecie e e enee e eeae e 2P
Dela 1003 1a 2011 sunt 580 de CIfre.........vvniiiiiieeiieee e e e eeeeeeee 2P
¢) Fiind 143 de foi, foaia din mijloc este @ 72-a........ccooceeriieiniienniineeieeieeeeeeeeeee AP
(14 xT2+2)+ (14 XT24+24+T)=2027 ottt e e a0 2P
SUBIECTUL Il ALEGEREA INVATATOAREI

Monica este o invititoare foarte serioasa si iubita de copiii pe care ii invata. In clasa la
care preda are 10 copii pregatiti pentru concursuri, dintre care 7 la matematica si 6 la limba
romand. La sfarsitul unei saptdmani au loc trei concursuri: sambata unul de matematica si
unul de limba romana (la aceeasi ord), iar duminicd unul de matematicd. La fiecare concurs
ea trimite céte un singur copil. In cite moduri poate alege?

Solutie. (oficiu 2p) Numaram alegeri pentru sambata. Alegeri de variante. ............ccceeeuvennne 2p
Varianta 1. La matematica alege unul bun silaromana 3 x 5 =15. ....cccccceiniiiiniiiinicnnneen. 4p
Varianta 2. La matematica alege unul necompetitiv la romana 4 x 6 =24. .......cc.ccccveevueenns 3p
Deci pentru sdmbata alege Tn 39 de mOdUri. ........cccueeiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeee e 1p

Numaram totalul de alegeri: pentru fiecare alegere precedentd apar cate 7 pentru duminica.
Deci numadrul total de alegeri este 39 x 7 =273......3p

SUBIECTUL Il PATRATE MARI

a) Sa se arate ca numarul 1006009 este patrat perfect.

b) Sa se demonstreze ca exista macar 2011 patrate perfecte care nu au ultima cifra egald cu 0
si care contin un numdr impar de cifre de 0.

c) Sa se demonstreze ca, oricare ar fi cifra b nenuld, numarul »000...00b nu este patrat

2011 cifre de 0
perfect.
Solutie. (oficiu 2p) a) 1006009 este patratul lui 1003 ..., 4p
b) De exemplu patratele numerelor de forma 100...004 ........c.ccceovvvvvciieicie i 5P
c¢) Daca b este 2, 3, 7 sau 8 atunci numarul nu este patrat perfect ............cccccevvvveeriveeneeee . 2p

Daca b este 1, 4, 5, 6 sau 9 atunci avem urmatoarele posibile argumente
b 000...00 b = 5000...0004 b si primul numar este patrat perfect iar urmatorul patrat perfect
—_— —_—

2011 cifre de 0 2012 cifre de 0

este mai mare decat numarul dat sau b 000...00 b =5-1000...001 si avem un produs intre un
%/_—/ %/_—/
2011 cifre de 0 2011 cifre de 0
patrat perfect si un nepatrat perfect (are forma 3k + 2) , deci numarul dat nu este patrat
PEITECT ..ottt et ettt et e bt e e ab e e e a bt e e bt e st e e et e e sbt e e e beeesabeeenaree 2p
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