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CLASA A VII-A (SEMI-VETERANI)
BAREM

SUBIECTUL I COMPETITI

La un club sportiv sunt inscrigi mai putin de 70 de elevi. O freime din numdrul fetelor
reprezintd un sfert din numdrul bdietilor. Unii copii joacd volei, ceilalti joacd handbal. Un
sfert din numdrul celor care joacd volei reprezintd o cincime din numdrul celor care joacd
handbal. Stiind cd 17 fete joacd handbal, aflati cdti bdieti joacd volei.
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Solutie. (2p oficiu) Notdm cu a, b, ¢, d numarul fetelor voleibaliste, fetelor handbaliste,
baietilor voleibalisti, respectiv pe cel al baietilor handbalisti. Din datele problemei avem

3 a+b=c+d, aJrC:ber,a+b+c+d£70 SID=17. 3p
3 4 4 5

Din 4(a+b)=3(c+d), cum numerele 3 si 4 sunt prime intre ele, rezulta ca 3 divide

a+b,decia—;b=¥=keN. ..................................................................................... 3p

Deducem ca a+b+c+d =7k, k e N, prin urmare numarul total al copiilor este multiplu
0L TSRO 2p
Analog obtinem ca a+b+c+d=09l,1eN, adicd numarul total al copiilor este multiplu

de 9. Rezulta ca numarul total al copiilor este multiplu de [7,9] =63 si, cum este cel mult

egal cu 70, Tnseamna Ca €StE 03. ....cc.eovvveiieiieeeeieiieee et R 2p
Atunci k=9,1=7, apoi a+b=27,c+d=36,a+c=28,b+d =35. Intrucat b=17,
deducem ca a =10, iar c=d =18. In concluzie, joaci volei 18 baieti. ........................ 3p

SUBIECTUL Il VALENTE
Despre un numadr intreg a vom spune cd are valenta n dacd existd exact n triplete de
numere intregi (X, y,z) astfel incat -5<x<10, -5<y<10, -5<z<10 si
X—2Yy+3z = a. Determinati valentele numerelor 50, —50 si 0.
Claudiu-Stefan Popa si Gabriel Popa

Solutie. (2p oficiu) Valoarea maxima a expresiei Xx—2y+3z Se atinge cand x si z sunt
maxime $i Yy este minim s$i este 10—2~(—5)+3~10=50. Rezulta ca (10,—5,10) este
singurul triplet admisibil (x,y,z) cu proprietatea cd x—2y+3z=50, asadar valenta

NUMATUIUL 5O @StE L. .o et e e 4p
Valoarea minima a expresiei X—2Yy+3z se atinge cand X si z sunt minime si y este

maxim, deci este —5-2-10+3-(-5)=-40. Deducem ca nu existd triplete admisibile

(XY, ) cu proprietatea ca X—2y +3z =-50, asadar valenta numarului —50 este 0.....4p



Daca  -5<x<10, -5<y <10, -5<z<10 si  x-2y+3z=0, atunci
x+3ze {-10,-8,..,18,20}. Cercetind fiecare situatic in parte, gisim fin total

4+5+5+5+6+5+5+6+5+5+6+5+5+ +6+5+5=83 triplete admisibile, prin
urmare valenta Tui 0 €StE 83......c.ueiiiiiieiieciieiie et 5p

SUBIECTUL 111 COMOARA

Un copil de clasa a VI1-a gdseste un document ingdlbenit de vreme care aratd locul

unde a fost ingropatd o comoard pe o insuld:

Cautd turnul bisericii T, cascada C, stejarul bétrdan S i stanca diavolului D. Infige un tirus M la
mijlocul drumului drept dintre T si D si inca unul N la mijlocul drumului drept dintre C gi S.
Uneste prin linii drepte M cu N si T cu S, marcdnd locul in care aceste linii se intalnesc (E).
Mergi de la M la E, numardndu-ti pasii, apoi numara tot atdtia pasi in prelungirea liniei MN,
incepand din N, §i infige un tarus in locul P in care ai ajuns. Comoara se afla acolo unde linia
dreapta prin C si D intdlnegte linia dreapta prin T §i P.

Ajuns pe insuld, copilul afld de la bdstinasi cd stejarul batrdn a fost dobordt de un trdsnet,
cu multi ani Th urmd. Gdseste insd o hartd veche pe care se vede cd TCSD era un trapez cu

baza mare TC si DS = SO, unde {O} =STCD.

a) Ardtaticd ST =DS+TC.

b) Demonstrati cd unghiul «<SPT este drept.

c) Ajutati-l pe elev sd gdseascd locul comorii, chiar Th absenta stejarului batran!

Claudiu-Stefan Popa si Gabriel Popa

Solutie. (2p oficiu) a) Deoarece DS = SO, atunci «<SDO = <«SOD . Dreptele paralele TC si SD,
tdiate de secanta CD, formeaza unghiuri alterne interne congruente, deci «<SDO =<TCO . Insi
<xSOD =«TOC, ca unghiuri opuse la varf. Din aceste relatii rezulta ca «<x<TCO =<«TOC, deci

ATOC este isoscel, cu TO =TC. Obtinem cA TS=TO + SO =TC + DS. ....cceovrvrviriiirienn 4p
b) Cum NP = ME, rezulti ci EP = MN :@:?. ................................................ 2p

Din teorema liniei mijlocii in trapez, MN si DS sunt drepte paralele si, folosind reciproca teoremei
liniei mijlocii in triunghiul TDS, deducem ca E este mijlocul lui TS. Tn ASPT , segmentul PE va fi
medianad si va fi egal cu jumatatea laturii pe care cade, prin urmare ASPT este dreptunghic in P.
3p
c) Fie {F}=CDNMN . Folosind reciproca teoremei liniei mijlocii in ACDS, NF va fi linie

mijlocie in acest triunghi; urmeaza ca ME = FN :DTS, deci FP = FN + NP = FN + ME = DS.
Cum FP si DS sunt drepte paralele, rezulta ca FPSD este un paralelogram, de unde PS si CD sunt
Arepte PAFAIEIE. ... ..o bbb e 2p
Deoarece PS LTP, atunci CD LTP. In concluzie, comoara se giseste in piciorul
perpendicularei din T pe CD, punct care se poate determina in absenta stejarului



