CONCURSUL DE MATEMATICA
FLORICA T CAMPAN

CLASA A VII-A (SEMI-VETERANI)

SUBIECTUL I FRACTII “ECHIVALENTE”

Se considera numerele rationale strict pozitive a, b, ¢, d astfel incat
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a) Aratati cd v ac € Q daca si numai dacd Vbd € Q.
b) Demonstrai cd 1/(a+b)(c+d) € Q dacd si numai dacd Vac e Q.
c) Este adevdrata implicatia \/(a+b)(c+d) e N = +ac € N ? Dar reciproca?

Solutie. (oficiu 2p) a) Din %=§ =ke Q" rezultd ci ac =k+/bd si de aici echivalenta dorita. ... 4p
. a_c a b a+b (a+b)(c+d) Ja b Nla+b)(c+d) .
d c d c+d  (ctd) Je c+d

b
%:%:\/Z_C: bd:\/a_i_—:;/ﬁ,prinurmare,/(a+b)(c+d):\/z+\/ﬁ. ....................... 3p

2 2
(Altfel: (a+Db)(c+d)=ac+ad +bc+bd =ac+2ad +bd =(Nac) +(Nbd ) +2vadbe =

:(J%+M)2,deci1/(a+b)(c+d) =Jac+bd . o, 3p)

Cu notatiile de la a), obtinem ca /(a+b)(c+d) =(1+k)~bd . Folosind faptul ¢ 1+k #0 si punctul

a), rezultd echivalenfa dOTItA. ........occiiiiiiiiiiiciee et e e e e e et eeerree e eenraeeeesaseeeennees 2p

[t

¢) Pentru a:bzl,c:d:% avem ca (a+b)(c+d):le N, dar JE:%EN. Pentru a=2,

b =§, c =%, d =é avem ca (a +b)(c + d) =%€E N, dar \/a_ =1e N . Rezulta ca niciuna dintre cele
doud implicafii NU €5t AdEVATALA. .........cooiiriiiriiriiiiete ettt ettt ettt ettt st e s 4p
SUBIECTUL Il PRODUSE EGALE

Consideram multimea M = {—1,—2, -3,...,—201 1} . Pentru fiecare submultime nevida A a lui
M, calculdm produsul P, al tuturor elementelor sale; daca A= {a} ,atunci Py =a.

a) Gasiti trei submultimi distincte A, B si C ale lui M, pentru care P, = P, = F,..

b) Care este valoarea cea mai mare pe care o poate lua un astfel de produs? Dar cea mai mica?

c¢) Calculati suma tuturor produselor care se obtin. (Dacad valoarea unui produs se repetd pentru mai
multe submultimi ale lui M, respectiva valoare se va repeta de acelasi numar de ori si in suma.)

Solufie. (oficiu 2p) a) De exemplu, putem considera A ={-1,-12},B={-2,-6} si C={-3,-4}....4p

b) Cel mai mare produs este Py = 20T LY, et s 2p
iar cel mai mic este P, =—2011!. ..o 2p
c¢) Daca A este o submul{ime nevida a lui M care nu contine pe —1, atunci P, = LT R 2p
Dupa reduceri de termeni, in suma rdmane doar —1= 371} , deci valoarea sumei cerute este —1. ......... 3p
SUBIECTUL Ill GRAFICA PE COMPUTER

Ioana deseneaza pe monitorul calculatorului, cu ajutorul unui program de grafica pe computer,
un triunghi isoscel ABC si ia punctele D pe baza (BC) si E pe latura (AB) astfel incét
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XADE = <ACB.. Programul folosit 1i permite loanei sa selecteze orice triunghi care apare in desen,
sd-1 mareascd sau sd-1 micsoreze (pastrindu-i forma) cu functia zoom, sa-i schimbe pozitia sau sa-1
roteascd, dupa dorintd. Numim transformare o succesiune oarecare de astfel de operatii.

a) Demonstrati cd loana poate gasi o transformare in urma careia triunghiul DBE sa se suprapuna exact
peste triunghiul ACD.

b) Observand alte transformdri urmate de suprapuneri de triunghiuri in configuratia desenatd, loana

redescopera relatia lui Stewart pentru triunghiul isoscel: AB?>=AD?+BD-CD.
Demonstrati si voi aceasta relatie!
Solutie. (oficiu 2p) In urma unei transformari, un triunghi oarecare este inlocuit cu altul asemenea cu

] TSRS 2p
a) Din <xtADE = <ACB rezultd ca <CAD =<BDE ,de unde AACD ~ADBE. .......cccccovueeveeeeeeeennnnn... 4p
b) Deoarece <XADE =<ACB si <ABC =<ACB, deducem ca AADE ~AABD, deci i_g:j_i
Astfel, AD? = AB-AE=AB-(AB—BE)=AB?> = AB -BE . ........cccoovvvveeemrrrreerssreroisesressesssssnsensennnns 4p

Folosind asemanarea de la punctul a), obtinem ca % :E’ prin urmare AC-BE =BD-CD . Cum

AB = AC, rezulta ca AD? = AB> —-BD-CD , relatie echivalenta cu cea Ceruta. ...........coevveeeevveeeennnen. 3p
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