CONCURSUL DE MATEMATICA
FLORICA T. CAMPAN
ETAPA JUDETEANA, 20 FEBRUARIE 2011

CLASA A VIII-A (VETERANII)
BAREM

SUBIECTUL | PRINTREHOTI
Ali-Baba si ai lui 40 de hoti au strdns de-a lungul timpului o sumd imensd de bani:

abcde256 euro. Pentru cd Ali-Baba se temea de hoti, a pus suma intr-un seif la o bancd in
Elvetia. Un agent sub acoperire, infiltrat de foarte multd vreme n banda lui Ali-Baba era
cunoscut ca un rapper de succes, pe nume M-One. Acesta a aflat in scurt timp combinatia de la
seif i a scris urmdtorul e-mail cdtre colegii din politie:

*** cde<256
*** in fiecare cidsutd este un pdtrat perfect si fiecare cisutd este suma
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cdsutelor peste care se afla

olakel La varf este codul:
Sunt pdtrat de pdtrat
Natural, adevdrat
Cel mai mare din o mie
Toatd lumea md stie
Cei din politie nu s-au descurcat cu mesajul si l-au trimis la Concursul “Florica T.
Campan”, sperdnd ca unul dintre elevi sd dezlege problema. Aflati pentru ei codul seifului si
suma din seif.
Marian Pantiruc

Solutie. (2p oficiu) Patrat de patrat inseamna puterea a patra a unui numar natural, si fiind

cel mai mare din 1000, cOdUl €Ste B25=5"... ... .. i ieeiiee et e e, 4p
Descompune 625 =25+ 400. ....ovuiriini i e e ae e 3P
Gaseste ab=81 si cde=144. 3p
Sumadlnselfestede81144256euro PRSP | o
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81 144 256




SUBIECTUL Il CUBETICHETAT
In varfurile unui cub se aseazd numere naturale si pe fiecare muchie se aseazd media
aritmeticd a numerelor din capete, de asemenea numdr natural.
a) Pot fi cele 20 de numere pare si distincte doud cate doud?
b) Pot fi cele 20 de numere impare si distincte doud cate doud?

c) Sd se arate cd hu putem aseza in acest fel 20 de numere consecutive.
Julieta Grigoras

Solutie. (2p oficiu) a) Nu avem decat sa ludm in fiecare varf numere de forma 2K k> 2,
avand grija ca exponentii si fie diferiti. Cum 2'+ 2= 2"+ 2" daca si numai daca {i, j} =
={m, n}, problema este rezolvata, deoarece este clar ca media aritmetica este un nr par (k>2)....4p
b) Este suficient s observam ca daca numerele a si b au media aritmetica m, atunci numerele
a+k si b+k au media aritmetica my+K. Ludm atunci numerele de la pctb), marite cu 1............4p
¢) Media aritmetica a numerelor din capetele unei muchii fiind numar natural, inseamna ca
in capete avem numere de aceeasi paritate (ambele pare sau ambele impare). Din aproape in
aproape se deduce ca in cele 8 varfuri ale cubului avem ori numai numere pare ori numai
numere impare.

Pe de alta parte, oricum am lua 20 de numere (distincte 2 cate 2), cel mai mic si cel mai
mare dintre acestea nu pot fi scrise ca media aritmetica a 2 dintre celelalte numere:

min(a, b) < (a+b) / 2 < max(a, b), pentru ab.

Astfel, in mod necesar cel mai mic si cel mai mare dintre aceste numere se vor afla In
varfurile cubului. Ins3, daca aceste numere sunt consecutive, cel mai mare si cel mai mic au
paritati diferite, ajungand astfel la o contradictie. Deci, cele 20 de numere nu pot fi numere
CONSECULIVE. ..ttt ettt ettt et e es et sttt e e e ettt se s e es s be et et eb e sean e et sbe e e et eneereanneas 5p

SUBIECTUL Il DIFUZARE STRADALA

Un chiosc de ziare are forma unei prisme patrulatere
regulate DIFUZARE, cu latura bazei de 2m si indltimea de 3m. E R
Chiogcul este alimentat cu curent electric printr-un fir ce uneste

varful V al unui stalp VO finalt de 4m cu mijlocul laturii DU

(evident, fdra a strdpunge chioscul). Stiind cd punctele D, 1, O U F

sunt coliniare si 10 = 4m aflati lungimea celui mai scurt fir care

poate alimenta chiogcul cu energie electrica.
Marian Pantiruc

Solutie. (2p oficiu) Problema conduce, in mod inevitabil la desfasurari, trebuie doar sa
observam cd putem face doua:

a) ridicam fata DUEZ in planul (VEZ) si determina lungimea segmentului VM............... 2p
b) aceeasi fata DUEZ o aducem in planul (VODZ) si determindm din nou lungimea
SEOMENTUIUT VIV . L. e e et e et e e e e e e e e e e et e e e 2p



W
E = - e R ///
] R g . AL
Z Cad a
- - e &
\\ i -
- = ] ) 2 | o
D 2 I 0
a) b)
Pentru situatia de la punctul a) VM? = 14+(2+/37 )2 = 424437 v D
iar PENtrU PUNCEUL D) VIMZZ B5 ..ot 4p

Dar 42+4 /37 >65 si atunci situatia cerutd este cea de lapunctul b). .........................1p



