CONCURSUL NATIONAL ,,PANAITOPOL”
14 mai 2011, Tulcea

Subiecte — clasa a VIII-a

1. a) Determinati numerele naturale prime n care au proprietatea
n® 42011 < 90n.

b) Determinati numerele naturale nenule n cu proprietatea ca a este
divizibil cu b, unde

a=1+2+224+ +225ip=3+324 ... 4371

2. a) Dacd a,b,c € Rgi a+b+c =0, ardtati ca: a®+b>+¢* = 3abe.
b) Numerele reale pozitive a si b verifica relatia:

a-+b a? 4+ b2 2ab
+Vab = + .
2 2 a+b

Aratati ca a = b.

3. Se considera triunghiul ABC' in care (AD este bisectoarea un-
ghiului Z/BAC, D € (BC). Cercul care contine punctul A gi este
tangent la dreapta BC in punctul D intersecteaza segmentele [AB] si
[AC] in punctele E, respectiv F si segmentul (BF') in punctul N.

Demonstrati ca mijlocul segmentului [BD] este situat pe dreapta
AN.

4. Fie p si ¢ doua numere prime distincte. Aratati ca exista numerele
naturale nenule a si b astfel incat media aritmetica a tuturor divizorilor
naturali ai numarului

n=p -q
sa fie numar intreg.

Timp de lucru: 3 ore. Fiecare subiect se noteaza de la 0 la 7 puncte.



