Olimpiada Nagionald de Matematich

Al doilea test de selectie pentru OBM si OIM
Bucuresgti, 24 aprilie 2010

Problema 1. Fie n un numiir intreg strict pozitiv. 53 se determine
valoarea minimé a numdérului
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unde Ty, *a. ..., Tn SUNL nUmMere reale pozitive, a caror sumd este egald cu 1.

Problema Ea./rf{'ic k un numdir intreg strict pozitiv. 54 se demonstress
o nu existd doul numere intregi distincte din intervalul deschis (&%, (k+1)%)
al ciiror produs sé fie pitrat perfect.

b) Fie n un numdir intreg strict mai mare decat 2. 5 se demonstreze ci
existd un numéir natural p cu proprietatea cii, pentru orice numir intreg k
mai mare decit p, in intervalul deschis (K™, (k+ 1)") existd n numers intregi
distinete al ciror produs si fie puterea de ardin n & unui numdEr intreg.

Problema 3. Considerim doud cercuri & i Cg tangente in punctul P.
Prin P se duc doud drepte d,, dz. Dreapta d, intersecteazd cercul C; in B g
gercul Cp in punctul F, iar dreapta dz intersecteazi cercul ¢ in C g cercul
C; in punctul &. Fie A un punct arbitrar, nesituat pe cele doud cercuri §i
niei pe eele douid drepte. Cercul circumscris triunghiului PAB intersecteasi
cercul Oz in punctul 1, jar cercul circumscris triunghiului PAC intersecteazs
'y in punctul E. S se arate cd dreptele AP, EF, DG sunt concurente sai
paralele.

Problema 4. Fie n un numir intreg mal mare sat egal decit 2. In
interiorul patratului [0, 7] x [0, 7] se considerd un poligon conves: ® clirui arie
B ikt saad e decht n. S& ss arate ci existi un punch ds EESEHEEEE
intregi situat in interiorul sau pe laturile poligonului.

~ Timp de lucru 4 ore. -:
~ Piecare problemi este punctati de la 0 la 7 puncte. [
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