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Concursul de Matematica CHINDIA

Editia a VI-a, Targoviste, 26 Martie 2011

CLASA A IX-A

Subiectul 1. Fie triunghiurile A;B,C; si A, B,(C, astfel incat

AlAZ + Ble + C1C2 = H1H2 )

unde Hq, H, sunt ortocentrele celor doua triunghiuri. Demonstrati ca daca cinci
dintre punctele A4, B{, C1, 45, B,, C; se afla pe un cerc, atunci si al saselea
punct se afla pe acelasi cerc.

Dinu Teodorescu

Subiectul 2. Fie a, b, c € (0,1) astfel incat

a—>b a +b—c b +c—a c
1—ab 1—a?® 1—bc 1—-b%2 1—ca 1-c?

0.

Demonstraticda = b = c.
Cristinel Mortici
Subiectul 3. Fie a, b, c € R astfel incat a + b + ¢ = 1. Demonstrati ca
(asinx + bcosy +c)? + (asiny + bcosz + c)? + (asinz + b cosx + ¢)?
+12(ab + bc + ca) < 6.

Dinu Teodorescu

Nota: Toate subiectele sunt obligatorii. Timp de lucru: 2 ore.
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Concursul de Matematica CHINDIA

Editia a VI-a, Targoviste, 26 Martie 2011

CLASA A X-A

Subiectul 1. Fie z4, z5, z3 numere complexe de acelasi modul, astfel incat
Z1 + zy + z3 = z1zp23 = 1. Demonstrati ca z4, zy, z3 sunt afixele varfurilor
unui triunghi dreptunghic isoscel.

Subiectul 2. Demonstrati ca

5 5
\/1082 + 4097 + \/1082 — 409V7 = 4.

Subiectul 3. Fie x,y,z € (1, ) astfel incat xyz = 10. Demonstrati ca

(g% + VE9)(Tey + V) Tg7 + Tgw) < 22

Dinu Teodorescu

Nota: Toate subiectele sunt obligatorii. Timp de lucru: 2 ore.
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Concursul de Matematica CHINDIA

Editia a VI-a, Targoviste, 26 Martie 2011

CLASA A XI-A

Subiectul 1. Aratati ca indiferent cum s-ar alege semnele plus si minus, avem

+1 3 =4
+3 2 X5 #0.
+4 +5 3

Subiectul 2. Fie sirul (a,,),>1 definit prin relatia de recurenta

an—1

Apy1 = a, + , n=234,..

an

unde a; = 1,a; = 2. Demonstrati ca sirul (a,),,>; este monoton, are limita si

. An41
lim

n—oo an

= 1.

Dinu Teodorescu

Subiectul 3. Fie f: R = R o functie de trei ori derivabild. Demonstrati ca exista
¢ € Rastfelincat f(O)f (c)f (o)f (c) = 0.

Nota: Toate subiectele sunt obligatorii. Timp de lucru: 2 ore.
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Concursul de Matematica CHINDIA

Editia a VI-a, Targoviste, 26 Martie 2011

CLASA A XIlI-A

Subiectul 1. Fie f:[1,2] = R o functie continua avand o primitiva F cu
In(14+x)<F(x)<x, Vxe€][12].

Demonstrati ca exista un interval (a, B) < [1,2] astfel incat F este strict
crescatoare pe (a, B).

Dinu Teodorescu

Subiectul 2. Fie I un inel astfel incat x3(xy — yx) = 0, oricare ar fi x,y € I.
Demonstrati ca I este inel comutativ. * ok ok

Subiectul 3. Fie A inelul functiilor continue f:[0,1] = R inzestrat cu operatiile
obisnuite de adunare si inmultire. Fie ] € A cu urmatoarele proprietati:

a) (J,+) este subgrup al lui (4, +);
b) Daca f € Jsig € A,atuncif - g € ];
c) Pentruorice x € [0,1], exista f € J astfel incat f(x) # 0.

Demonstrati ca | = A. Cezar Joita

Nota: Toate subiectele sunt obligatorii. Timp de lucru: 2 ore.
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