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Concursul de Matematică CHINDIA 

Ediţia a VI-a, Târgovişte, 26 Martie 2011 

CLASA  A  IX-A 

Subiectul 1. Fie triunghiurile 𝐴1𝐵1𝐶1 și 𝐴2𝐵2𝐶2 astfel încât 

𝐴1𝐴        
2 + 𝐵1𝐵        

2 + 𝐶1𝐶        
2 = 𝐻1𝐻         

2  , 

unde 𝐻1, 𝐻2 sunt ortocentrele celor două triunghiuri. Demonstraţi că dacă cinci 

dintre punctele 𝐴1, 𝐵1 , 𝐶1, 𝐴2 , 𝐵2 , 𝐶2 se află pe un cerc, atunci și al șaselea 

punct se află pe același cerc. 

Dinu Teodorescu 

Subiectul 2. Fie 𝑎, 𝑏, 𝑐 ∈ (0,1) astfel încât 

𝑎 − 𝑏

1 − 𝑎𝑏
∙

𝑎

1 − 𝑎2  +
𝑏 − 𝑐

1 − 𝑏𝑐
∙

𝑏

1 − 𝑏2 +
𝑐 − 𝑎

1 − 𝑐𝑎
∙

𝑐

1 − 𝑐2 = 0 . 

Demonstraţi că 𝑎 = 𝑏 = 𝑐. 

Cristinel Mortici  

Subiectul 3. Fie 𝑎, 𝑏, 𝑐 ∈ ℝ astfel încât 𝑎 + 𝑏 + 𝑐 = 1. Demonstraţi că 

 𝑎 sin 𝑥 + 𝑏 cos 𝑦 + 𝑐 2 +  𝑎 sin 𝑦 + 𝑏 cos 𝑧 + 𝑐 2 +  𝑎 sin 𝑧 + 𝑏 cos 𝑥 + 𝑐 2 

+12 𝑎𝑏 + 𝑏𝑐 + 𝑐𝑎 ≤ 6. 

Dinu Teodorescu 

 

 

Notă: Toate subiectele sunt obligatorii. Timp de lucru: 2 ore. 
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CLASA  A  X-A 

 

Subiectul 1. Fie 𝑧1, 𝑧2, 𝑧3 numere complexe de același modul, astfel încât 

𝑧1 + 𝑧2 + 𝑧3 = 𝑧1𝑧2𝑧3 = 1. Demonstraţi că 𝑧1, 𝑧2, 𝑧3 sunt afixele vârfurilor 

unui triunghi dreptunghic isoscel. 

* * * 

Subiectul 2. Demonstraţi că 

 1082 + 409 7
5

+  1082 − 409 7
5

= 4. 

* * * 

Subiectul 3. Fie 𝑥, 𝑦, 𝑧 ∈ (1, ∞) astfel încât 𝑥𝑦𝑧 = 10. Demonstraţi că 

  lg 𝑥 +  lg 𝑦   lg 𝑦 +  lg 𝑧   lg 𝑧 +  lg 𝑥 ≤
8 3

3
. 

Dinu Teodorescu 

 

 

 

Notă: Toate subiectele sunt obligatorii. Timp de lucru: 2 ore. 
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CLASA  A  XI-A 

 

Subiectul 1. Arătaţi că indiferent cum s-ar alege semnele plus și minus, avem 

 
±1 ±3 ±4
±3 ±2 ±5
±4 ±5 ±3

 ≠ 0. 

* * * 

Subiectul 2. Fie șirul  𝑎𝑛 𝑛≥1 definit prin relaţia de recurenţă 

𝑎𝑛+1 = 𝑎𝑛 +
𝑎𝑛−1

𝑎𝑛
 ,   𝑛 = 2,3,4, …, 

unde 𝑎1 = 1, 𝑎2 = 2. Demonstraţi că șirul  𝑎𝑛 𝑛≥1 este monoton, are limită și 

lim
𝑛→∞

𝑎𝑛+1

𝑎𝑛
= 1. 

Dinu Teodorescu 

Subiectul 3. Fie 𝑓: ℝ → ℝ o funcţie de trei ori derivabilă. Demonstraţi că există 

𝑐 ∈ ℝ astfel încât 𝑓 𝑐 𝑓 ′ 𝑐 𝑓 ′′  𝑐 𝑓 ′′′  𝑐 ≥ 0. 

* * * 

 

Notă: Toate subiectele sunt obligatorii. Timp de lucru: 2 ore. 
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CLASA  A  XII-A 

 

Subiectul 1. Fie 𝑓: [1,2] → ℝ o funcţie continuă având o primitivă 𝐹 cu 

ln 1 + 𝑥 ≤ 𝐹 𝑥 ≤ 𝑥,   ∀ 𝑥 ∈  1,2 . 

Demonstraţi că există un interval  𝛼, 𝛽 ⊂ [1,2] astfel încât 𝐹 este strict 

crescătoare pe  𝛼, 𝛽 . 

Dinu Teodorescu 

Subiectul 2. Fie 𝐼 un inel astfel încât 𝑥3 𝑥𝑦 − 𝑦𝑥 = 0, oricare ar fi 𝑥, 𝑦 ∈ 𝐼. 

Demonstraţi că 𝐼 este inel comutativ.                                                                   * * * 

 

Subiectul 3. Fie 𝐴 inelul funcţiilor continue 𝑓:  0,1 → ℝ înzestrat cu operaţiile 

obișnuite de adunare și înmulţire. Fie 𝐽 ⊆ 𝐴 cu următoarele proprietăţi: 

a) (𝐽, +) este subgrup al lui (𝐴, +); 

b) Dacă 𝑓 ∈ 𝐽 și 𝑔 ∈ 𝐴, atunci 𝑓 ⋅ 𝑔 ∈ 𝐽; 

c) Pentru orice 𝑥 ∈  0,1 , există 𝑓 ∈ 𝐽 astfel încât 𝑓 𝑥 ≠ 0. 

Demonstraţi că 𝐽 = 𝐴.                                                                                   Cezar Joiţa 

 

Notă: Toate subiectele sunt obligatorii. Timp de lucru: 2 ore. 
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