Concursul Florica T. Campan

Etapa interjudeteana, Iasi, 26 martie 2011

Clasaa lV-a

1. Tn timpul vacantei, Claudiu Tsi ajuta parintii lucrand la magazinul familiei. Intr-una din zile, la
magazin se aduc cutii de compot care au indltimea de 10 centimetri. Claudiu trebuie si le aranjeze
pe o0 masa unele peste altele: pe primul rand de jos pune 12 cutii, pe randul al doilea 11 cutii, pe
urmatorul rdnd 10 cutii i aga mai departe.

a) De cate cutii de compot are nevoie Claudiu pentru aranjamentul de pe masa? Ce iniltime va
avea acest aranjament?

b) Pentru o altd aranjare a cutiilor, Claudiu se hotaraste sa puna 12 cutii pe primul rand de jos,
10 cutii pe al doilea rand si asa mai departe, pana ce pune doua cutii pe ultimul rand de sus. De
céte cutii are nevoie Claudiu? Ce inaltime va avea acest nou aranjament?

2. In patratul de mai jos, produsul numerelor pe fiecare linie, de pe fiecare coloani

si de pe fiecare dintre cele doua diagonale este acelasi si nenul. S 2 c
a) Aflati b. dle |§
b) Daca, in plus, 9d + 2 f =144, aflati si celelalte numere.

3. Un numar care nu se imparte exact la niciuna din cifrele sale se numegte numar 73

civilizat (precizdm ca niciun numar nu se imparte la 0). o
a) Aratati cd numerele 52 si 354 nu sunt civilizate. _*9
b) Claudiu si Diana au gasit doua numere civilizate care inmultite dau ca rezultat tot * * * *

un numadr civilizat. Reconstituiti Tnmultirea gasita de cei doi copii (stelutele Thlocuiesc cifre).

Clasa a V-a

1. O carte ciudatd are paginile numerotate astfel: 16, 23, 30, 37, 44, ..., 2011.

a) Aflati cate foi are cartea ciudata.

b) Determinati cate cifre s-au folosit pentru numerotarea paginilor cartii ciudate.

¢) Calculati suma numerelor inscrise pe foaia din mijlocul cartii.
2. Monica este o invititoare foarte serioasi si iubitd de copiii pe care ii invata. In clasa la care
preda are 10 copii pregétiti pentru concursuri, dintre care 7 la matematica si 6 la limba romana.
La sfarsitul unei saptadmani au loc trei concursuri: sdimbata unul de matematica si unul de limba
romana (la aceeasi ord), iar duminica unul de matematica. La fiecare concurs ea trimite cate un
singur copil. Tn cate moduri poate alege participantii la cele trei concursuri?

Ciprian Baghiu

3. a) Aratati cd numarul 1006009 este pétrat perfect.

b) Demonstrati ca exista macar 2011 pétrate perfecte care nu au ultima cifra egala cu 0 si care
contin un numar impar de cifre de 0.

C) Aratati cd, oricare ar fi cifra b nenuld, numarul b 000...00 b nu este patrat perfect.
2011cifrede 0

Cristian Lazar



Clasaa Vl-a

1. Construim succesiv dreptunghiuri vecine, alternativ spre
dreapta si in jos, ca in figura alaturatd. (Doud dreptunghiuri se
numesc vecine dacd au o laturd comund.) Laturile

dreptunghiurilor au consecutiv lungimile %%% Arétati ca

existd o grupa de doud sau mai multe dreptunghiuri vecine o

. A . n A .. . 1
doua cate doua astfel incat suma ariilor acestora sa fie § .

2. Pe o tabld de sah 8 x 8 se ageaza 8 turnuri astfel incat niciunul sa nu le atace pe celelalte.
a) Aratati ca un astfel de aranjament este posibil.
b) Pentru un astfel de aranjament, ardtati ca in orice patrat 5 x 5 exista cel putin doud turnuri.
3. Demonstrati cd pot fi alese cel mult 671 numere din multimea A={1,2,3,...2011} astfel incat

diferenta oricaror doud numere alese sa nu divida suma acestora.

ClasaaVll-a

1. loana deseneaza pe monitorul calculatorului, cu ajutorul unui program de grafica pe computer,
un triunghi isoscel ABC si ia punctele D pe baza (BC) si E pe latura (AB) astfel incat
<X ADE =<« ACB. Programul folosit 1i permite Ioanei sa selecteze orice triunghi care apare in
desen, sa-1 mareasca sau sa-1 micsoreze (pastrandu-i forma) cu functia zoom, sa-i schimbe pozitia
sau sa-1 roteascd, dupa dorinta. Numim transformare o succesiune oarecare de astfel de operatii.
a) Demonstrati ca loana poate gasi o transformare in urma careia triunghiul DBE sa se suprapuna
exact peste triunghiul ACD.

b) Observand alte transformari urmate de suprapuneri de triunghiuri in configuratia desenata,

loana redescopera relafia lui Stewart pentru triunghiul isoscel: AB? = AD? +BD-CD.

Claudiu Stefan Popa
. . . o ~ s, 8 C
2. Se considera numerele rationale strict pozitive a, b, ¢, d astfel incat b = 4

a) Aratati cd vac € (Q daca si numai daca vbd € Q.

b) Demonstrati ca ,/(a + b)(C + d) € Q daca sinumai daca vac € Q.
c) Este adevarata implicatia . /(a + b)(C + d) e N = +/ac € N ? Dar reciproca?

Claudiu Stefan Popa si Gabriel Popa
3. Consideram multimea M = {—1, -2,-3,..., —2011}. Pentru fiecare submultime nevida A a lui

M, calculdm produsul P, al tuturor elementelor sale; daca A= {a} ,atunci Py =a.
a) Gasiti trei submultimi distincte A, B si C ale lui M, pentru care P, =P, =F..

b) Care este valoarea cea mai mare pe care o poate lua un astfel de produs? Dar cea mai mica?
¢) Calculati suma tuturor produselor care se obtin. (Daca valoarea unui produs se repetd pentru

mai multe submultimi ale Iui M, respectiva valoare se va repeta de acelagi numar de ori si in
suma.)



Clasaa Vlll-a

1. Baronul de Minchhausen spune 0 obisnuita poveste gogonatd despre cum a zburat el pe Luna
calare pe o ghiulea trasa dintr-un tun. Oricine si-ar putea da seama ca este 0 uriasd minciuna, insa
putini puteau si demonstra acest lucru. In cele din urma, un copil istet de vreo 15 ani a reusit si
afle, studiind diverse specificatii tehnice, ca viteza unei ghiulele ar fi de 200m/s si, conform

legilor fizicii, dupa t > 0 secunde de miscare, ghiuleaua se afld la indltimea h(t)=-5t% + 200t.

Aflati si voi inaltimea maxima la care ar fi putut ajunge baronul Miinchhausen si timpul total al
calatoriei sale calare pe ghiulea.
Marian Pantiruc
2. Fie prisma triunghiulara regulata AjA, A;B,B,B; avand toate muchiile, precum si diagonalele
fetelor laterale, colorate cu rosu sau cu albastru. In fiecare triunghi care se formeazi, exceptind
bazele, existd atdt o laturd rosie cat si o laturd albastrd. Aridtati cele sase muchii ale bazelor sunt
colorate toate cu aceeasi culoare.
Gheorghe lurea
3. Lucian si Catélin au vandut impreuna, la piatd, n kilograme carne de curcan, cu valoarea de n
euro kilogramul. Ei actioneaza succesiv: primul isi laudd marfa Lucian (pand vinde carne in
valoare de 10 euro), apoi Catilin (pana vinde si el in valoare de 10 euro), din nou Lucian etc.
Catalin castigd la ultima strigare o suma intreagd, mai mica de 10 euro. Determinati acesta suma.
Doru Buzac si Gabriel Mirsanu



