Concursul National de Matematica “Arhimede”
Editia a VIII-a, Etapa finala 9 aprilie 2011
Clasa a IX-a

L Fie a=+/8 —~/5 si b=+/7 —+/6. Considerim sirul x,=a"+b", n>1.

(3p) 1) S se calculeze a® —b>.
(3p) 2) Sa se precizeze care dintre numerele a si b este mai mare.

(3p)ﬁ 3) Sa se arate cé sirul (x”) este descrescator .

nxl
IL. Fie ABC un triunghi dreptunghic cu unghiul drept in 4. S& notam cu a, b, ¢ lungimile laturilor
triunghiului si sa presupunem cd c < b <a.
Sdnotdm x =sin B+sinC si y=1gB+1gC.
(4p) 1) Dacé c, b si a sunt in progresie aritmeticd sé se calculeze x si y.
(5p) 2) Dacid ¢, b si a sunt in progresie geometricd, s se calculeze x si y. Sd se arate cd x si y, astfel
determinati, sunt numere irationale. ’
Georgeta Alexandrescu
ITI.  Pentru orice x € R notdm cu [x] partea intreagd a lui x. Notdm {x} = x —[x], x € R partea fractionari a

&y

X

numarului x. Consideram functiile f(x)=[x], xe R; g(x)={x}, xe R, h(x)= , X € [1, oo).

(3p) 1) Sa se calculeze: f(—;—], g(%), f(ﬂ), f(\/w), (1), h(2).

2) Si se arate ci:
2p) ) flx+y)z f®)+ (), (V) x,yeR
(2p) b) glx+y)< g(x)+g(), (V) x,yeR
(2p) ©) hx+y)<h(x)+h(3), (V) 2.y €[l,).
Iuliana Turcu

IV. (9p) Si se demonstreze cid dacd x, y,z € R, atunci este adeviratd urmatoarea inegalitate:
|cos x| +|cos 3| +|cos 2| + [cos(x + y)| +|cos(y + z)| +|cos(x + 2)| + 3Jcos(x + y + 2)| = 3

Sorin Radulescu, Marius Rddulescu

Nota: Toate subiectele sunt obligatorii. Fiecare subiect se noteazd de la 1 p din oficiu la 10p. Timp
de lucru 3 ore.



