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Clasa a VIII-a

1) Sa se arate ca in orice triunghi avem
P’ < mg +mi +mg,
unde p reprezinta semiperimetrul iar m,, my, m. respectiv lungimile medianelor.
GM 1/2011
2) Fiek,neN k>2 n>1gx>0. Aratati ca au loc inegalitatile:
i) ;% > k(n+1);
. VI +1i n+1

<
-~ r+i1+k—1 k
1=0

ii)
Dumitru Acu, Sibiu

3) Se considera numerele reale a,b,c,d € (0,00) i —a —c < < a <b+d. Sa se
demonstreze ca:
a) 1+ cta atcta 4a+c+a)

a b+c+d ~a+b+c+d’
c+a b+d—pF a+c+a d—5>2

a +a+c+d+b+c+d+ b~

b)
Emil C. Popa, Sibiu

4) Fie paralelipipedul dreptunghic ABCDA’B'C'D’ cu dimensiunile a,b,c. Sa se

arate ca paralelipipedul este cub daca si numai daca
(a+b+c)d*(A, (ABD)) > abe.
Petru Viad, Sibiu

Nota: Toate subiectele sunt obligatorii.

Timp de lucru: 3 ore.



CLASA VIII-a
BAREM DE CORECTARE

1) Sa& se arate ca in orice triunghi avem
2 2 2 2
p S mg + my, + me,

unde p reprezinta semiperimetrul iar m,, my, m. respectiv lungimile medianelor.

Florin Rotaru, Focgani, CO:5085, GM 1/2011




2) Fiek,neN, k>2n>1sgix>0. Aratati ca au loc inegalitatile:
“r4itk—1
i T T S k(n 1)
) LTy T
11) Z \/.37 “+1 < n + '
r+i+k—1 k

i=0
Dumitru Acu, Sibiu
avem: (1) 2R LS Ty = Ve
vem: _— 1-1-...-1 =
r > {(x+1i) .y
k-1
(pentru ¢ > 0 inegalitatea filnd stricta) ........... ... .o i 3p
4+ k-1
i) Din (1) avem: % >k,i=0,1,...,n, de unde rezulta
VI +1
“rtitk—1

> k(A L) 2

2y e P

1
r+itk—1"k

n k/ B
de unde deducem Z n i:;z 1 < n Z !
T+1 —

1=0

ii) Tot din (1) putem scrie: ———— <




3) Se considera numerele reale a,b,c,d € (0,00) si —a —c < < a <b+d. Sa se

demonstreze ca:

c+oz+a+c+oc S 4la+c+a)

1
a) 1+ a b+c+d ~a+b+c+d’

+ b+d— +c+ d—
c a+ 6 a+c 04+ 16}

b > 2.
) a a+c+d b+c+d b
Emil C. Popa, Sibiu
a) Avem: 1+ S0 4ROy m1+ ! ) =
vere a btet+rd T NG T bretrd) T
_(a+c+a)a+b+c+d>(a+c+a)a+b+c+d_4(a—|—c+a) 3
B alb+c+d) ~ letbictd)? Ca+b+c+d T P
. d—p3 b+d-p 1 1
b) Apoi, analog, 1 —(b+d— (_ _>:
) Apoi, analog, avem: 1 + T (b+d—p) A r—
a+b+c+d at+b+c+d 4b+d—p)
b+d—B)——>(b+d— = . 3
(b+d—0) bla+c+d) 2 (b+d=p) w a+b+c+d P
Deci, cu punctul a),
_ _ 4 _
1+c—|—a+a—|—c—|—a+1+d ﬁ+b+d 62 (a+b+c+d+a ﬁ)24 """ Ip
a b+c+d b a+c+d a+b+c+d
TOTAL oo "



4) Fie paralelipipedul dreptunghic ABCDA'B'C'D’ cu dimensiunile a,b,c. Sa se

arate ca paralelipipedul este cub daca si numai daca
(a+b+c)d*(A, (ABD)) > abe.

Petru Vlad, Sibiu

Fie AELBD, atunci A/ELBD. In AAA'E, avem
AHLA'E, BD1(AA'E) = AHL(A'BD) deci d(A, (A'BD)) = AH ................. 2

b
Se calculeaza AH = O 2p

\/a2b2 + b2c2 + c2q?

(abc)? > ghe &
abe
a?b? + b2 + c2a? —

abc(a + b+ c) > a®b? + b*c® + *a?| - 2 & (ab — be)? + (be — ca)? + (ca — ab)? < 0 &

Atunci (a + b+ c)AH? > abc < (a+ b+ c)

S 0= D = G 2p
Reciproc, in cazul a = b = c se obtine egalitate in relatia din enunt, .............. 1p
O T AL P



