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CLASA X-a

1. Sa se rezolve ecuatia:
820 5. gl-logse e (L o)
G.M. 12/2010
2. Daca z,y,z € R,z +y+ 2z =0, iar a € (0,000), atunci
(a® +a¥ +a*)(a ™ +a ¥ +a?) < (a®* + a® + a*)?
Emil C. Popa, Sibiu
3. Fie A1, As,...A,,,n > 5, un poligon convex.
1—(=1)"

2
asa incat cu segmentele fiecarui triplet sa se poata forma un triunghi.

1
Demonstrati ca exista cel putin 1 n? —6n+8+ } triplete de diagonalele din poligon

Dumitru Acu, Sibiu

3—a, 1+b_
9 i T

4. Fiea € (1,3) si b € (—1,1), astfel incat log: 1.
2

Sa se determine valoarea minimé pe care o poate lua expresia E = ab + a — 3b.

Doriana Dorca, Sibiu

NOTA: Toate subiectele sunt obligatorii.
Timp de lucru 3 ore.



CLASA X-a
BAREM DE CORECTARE

1. S& se rezolve ecuatia:

£1822) — 5 gl-logsz 4 o (%700)
G.M. 12/2010
Solutie Prin logaritmarea in baza 10 a ecuatiei date, se obtine:
(lg2+lgx)lgr =1gb 4+ (1 —1lgs )12 oo e 1p
Punem lgx =t si avem:

2 (1g2)t H182185 @ — 1 =0 oottt 1p

Cum logs z = , obtinem:

8
lgh
(Ig5)t* +1g2(1 +1g5)t — g5 =0

sau

(g5)t% 4 (1 =182 5)t =185 = 0 oottt et 1p
Cum A = (1 —1g%5)2 +41g?5 = (1 4 1g%5)?

rezulta

g5 —1+1+1g*5 lg?5—-1—-1-1g®5 1

31 2155 =lgbsity = 2185 lg75 ...................... 2p
In final, avem: lgx = lg5, de unde 1 =5 > %0
silge = 6 de unde z; = 107@%5 < 1 =101

lgh 10
Solutia Ste T = B o 2p
O T AL .o p



2. Daca z,y,z€ R,z +y+ 2 =0, iar a € (0,00), atunci
(ax +ay +az)(a—m +a—y +a—z> S (a2a: _|_a2y _|_a2z)2
prof.univ.dr. Emil C. Popa, Sibiu

Solutie Avem:

- —y 1 1 I a’-a*+a*-a"+a" a’ 1
a +a +a —afx—f‘ﬁ—";— GTUtE P
=a¥ - a”Ha® At A" a¥ 1p
2y 2z 2z 2x 2x 2y
a”’ +a a a a a
< 5 ; + ; =a% 4+ a0 A 1p

Pe de alta parte,

3(a** +a® + a*) > (a® + a¥ + a*)?* > 3(a” + a¥ + a?)

de unde

A+ a¥ 4+ a7 < AP P AP 3p

In final obtinem:



3. Fie A1, As,...A,,,n > 5, un poligon convex.

triplete de diagonalele

Vi

Demonstrati ca exista cel putin un numar 1 n? —6n+ 8+ — 9

din poligon aga incat cu segmentele fiecarui triplet sa se poata forma un triunghi.

Dumitru Acu, Sibiu

Solutie

Cazul n =5

Fie A1 A3z diagonala cea mai mare din pentagon.

Avem: A1A3z < A1T + AT < A1 A4 + A3As;

A1Ay < AjAs < A1 A3+ AzAs

si AsAs < A1As < A1As+ A1 Ay,

ceea ce ne arata ca folosind diagonalele A1 As, A1 Ay, A3As se poate forma un triunghi

1
(1(25—30%—84—1):1). .............................................................. 1p
Acest caz particular ne sugereaza metoda de rezolvare in general.

Cazul n > 5. Fie3 > i < n—2gi A; A; diagonalele de lungime maxima din poligonul convex
A1As.. A, €l care au de o parte a ei i — 2 varfuri AsAs, ..., A;_1 si de cealalta parte n — i varfuri
Ai+1,Ai+2, An ........................................................................... 1p

Acum, de partea diagonalei A1A; cu varfurile AsAs, ..., A;_1 avem: diagonala AsA; este
intersectata de (i — 3) diagonale ce pleaca din A;; diagonala AsA; este intersectatda de i — 4
diagonale ce pleaca din Aq;...; diagonalele A; 5A; este intersectatd numai de diagonala A1 A4; 1

(1—3)(i—2)
2

Asadar, obtinem: (i —3)+ (i —4)+...+2+ 1= triplete de diagonale analoage

cu cel de la cazul n = 5.



(1—3)(i—2)

Rezulta ca s-au obtinut, 5

triplete de diagonale din care se pot forma triunghiuri. ................. ... .. ... . ..... 1p

Rationand in mod analog, deducem ca de partea diagonalei A1 A; unde sunt situate varfurile
Aiv1,Ajya, ..., Ay putem forma:

i DV —
m—i—-1)+(n—1—-2)4+..+(2—19) = (n =i 5 Jn =) triplete de diagonale cu AjA;
din care se pot forma tringhiuri. ......... . 1p

In total putem forma

(n—i—1)(n—1) n (1—3)(i—2) :1[21'272(n+2)i+n2—n+6],i=3,nf1-

1) = 2 2 2

Trebuie sa gasim minumul trinomului de gradul 1T f(7).

.. . . n+2
Acest minim se obtine pentru i = LR R R R 1p

Cum ¢ trebuie sa fie intreg suntem nevoiti sa consideram doua cazuri, dupa paritatea lui n .
Dacan =2k, k> 3,

atunci i =k +1si (1) min f(i) = f(k+1) =k*> -3k +2 = %(n2 —6n+8) i 1p
Dacan=2k+1, k> 2, avemi:k—i-%@N.

Rezulta ca min f pe i € {3,4,...,2k} se obtine pentrui =k + 1sii =k + 2.

1
Rezultd (2) min f(i) = f(k+1) = f(k+2) = (k—1)? = Z(n? —6n+9). 1p
Formele (1) si (2) se pot .... sub forma din enunt.
TOTAL ..o P



1+0

3—a
4. Fiea € (1,3) sib € (—1,1), astfel incat log 71091 = 1. S& se determine valoarea
2 2
minima pe care o poate lua expresia £ = ab+ a — 3b.
prof. Doriana Dorca, Sibiu

Solutie
Deoarece a € (1,3), b€ (—1,1)

avem

3—a

1
log1 > 0 i log1
2 2

Aplicand ipoteza si inegalitatea mediilor, rezulta ca:

3—a 1+b
3 1+p logi=5% +logi 5~

1 2 2
879 = 2 p
de unde
3—al+b
2<1 o 1
= log 2 9 ) P
adica
3—a)(1+b 1
(3-a)1+0) o 1p
4 4
b 4 @ — b > 2 1p
Valoarea minima a expresiei F, este egald cu 2, atinsa pentrua =2,b=0 .............. 1p
O T AL . e e p



