GRUP SCOLAR OLTCHIM RM. VALCEA

v HICL . CONCURSUL NATIONAL TEHNICI MATEMATICE
52 .TE" EDITIA A VIII - A /25 —-27 MARTIE 2011

SUBIECTE CLASA AIX-A
Subiectul I 30p)
a)Aflati numerele intregi x si y stiind ca x(y-2) = 7.

b)O persoand depune la banca suma de 10.000 lei cu o dobandd anuala de 25%. Daca persoana nu isi ridica
dobanda, aceasta se adauga sumei initiale si dobanda pe anul urmator se aplica sumei totale. Aflati ce dobanda va
avea persoana dupa 5 ani, daca pana atunci nu efectueaza nici o retragere de bani.

c)Reprezentati grafic functia /1R > R, f(x) =vx’ +2x+1+x.

Subiectul 1T (30p)

Daca a si b sunt doi vectori necoliniari, iar i, v,w se exprima ca: i =3a+5b, v=2d—-3b , w=a+3b , atunci:
a)ardtati ca daca numerele x si y indeplinesc conditiaxi = yb , avem x =y =0 .

b)aratati cd w se poate scrie in functie de i §1v .

c)ardtati cd a si b se pot scrie in functie de i siv.

Subiectul 111 (30p)

x+1,x<0
3,x<1

a)Se dau functiile /R R, f(x)= l—x,x€(0,3),g(x)={2 vaxsl
x+a,x

-2,x>3
Determinati valorile lui « e R astfel incat functiile fog si gof sa fie functii constante.

b)Pentru cea mai mica valoare a lui a sd se reprezinte graficele functiilor fsi g.

3+ﬁ}+...{20“+m}.

3 2011

¢)S4 se calculeze suma: S = [1 + \/§:| + { 2 Jjﬂ + {

Probleme propuse de:

Din oficiu 10p Prof. Smeureanu Florin Dorian
Timp de lucru 2 ore Prof. Cotoarba Cristian
Toate subiectele sunt obligatorii. Prof. Valceanu Radu

Prof. Statie Silviu
Prof. Modrea Speranta

Prof. Stoenescu Dorel
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SUBIECTE CLASAAX -A
Subiectul I (30p)
a)Demonstrati cd |x —2009|+|x —2010|+|x—2011|+|x—2012| >2,Vx eR.

9
logg (x+;) 8x—9— xz
b) Rezolvati in R ecuatia : = N

Subiectul 1T (30p)

Si se arate ci nu existd functii £ :R — R care si verifice relatia /°(x* —2x)—6- f(2x—-3)+x* +1=0,VxeR..

Subiectul ITT (30p)

a)Fie z =11_—2_i.Calcula‘gi Re(z), Im(z) si |z|
+1

b)Determinati ecuatia de gradul II ce admite ca radacind numarul complex z=2 +1.
c)Fie z; si z, radacinile ecuatiei de la punctul b). Calculati 2t + 2.

Probleme propuse de:

Din oficiu 10p. Prof. Smeureanu Florin Dorian
Timp de lucru 2 ore Prof. Cotoarba Cristian
Toate subiectele sunt obligatorii. Prof. Constantinescu Dragos

Prof. Buican Cristian
Prof. Stoenescu Dorel

Inf. Paun Catalin
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SUBIECTE CLASA AXI-A
Subiectul I (30p)
a)Sa se determine x € R astfel incét punctele A4 (1, 1), B(?)x,3"+1 - 3) , C(?)x+1 - 3,3") sa fie coliniare.
b)Sa se determine aria triunghiului ABC stiind ca A(m, m* ), B (n, n’ ) ,C ( D, pz) si m,n, p sunt numere naturale
consecutive.

c)Fie A= (aij ) eM, (Z) 0 matrice simetrica (alj =a

Vi = 1,3) . Sa se arate cd daca elementele de pe diagonala

principald a matricei A sunt egale, iar suma elementelor fiecarei coloane este egald cu A, atunci 44 -det (A) este patrat

perfect.
Subiectul 1T (30p)
e +e” 0 e —e’
2 2
Se considerda multimea M = A(x) = 0 1 0 xeRy.
e —e” 0 e +e
2 2

a)Sa se calculeze det(A (x)) , xeR.
b)Sa se arate ca daca A(x),A(y) € M atunci A(x) . A(y) eM.
¢)Sa se determine suma A(l) . A(Z)-...-A(20l 1) )

Subiectul 111 (30p)
ax® +bx+c, daci x e [—1,0)

ln(x2 + 1), dacd x €[0,1]

/()

2

a)Se considera functia f : [—1,1] — R, f(x) = { , a,b,c e R . Si se determine a,b,c € R

astfel incat functia f* sa fie continua in x, =0 si sd existe lim

x—0 X
Nx+1-32x+1

b)Sa se calculeze lim

x—0 X

_ ) ax’> +bx+2 . _ NPV . 9 <

c)Fie functia f:D—>R, [ (x) = W Sé se determine a,b € R astfel incat asimptota functiei f catre —oo sa
x —
fie dreapta de ecuatie y =3x—1.
Probleme propuse de:

Din oficiu 10p. Prof. Birzescu Catalin
Timp de lucru 2 ore. Prof. Smeureanu Florin Dorian

Toate subiectele sunt obligatorii. Prof. Neagu Dumitru
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SUBIECTE CLASA AXII-A
Subiectul T (30p)

1.0rdonati crescdtor numerele a = /64,5 = log, log, % $ic=Cl-4.

2.Determinati valorile parametrului real m stiind ca parabola asociata functiei f:R >R,

f(x)=x"+mx—2m se afld situatd deasupra axei Ox.
3.Rezolvati in R ecuatia log, (\/ 2x° +x—1) =1.

4.Determinati al zecelea termen al progresiei aritmetice definitd prin: 2,7,3n-38,....

5.Determinati coordonatele simetricului punctului 4(-3;2)fatd de mijlocul segmentului determinat de punctele
B(1,-4)si C(-3;2).

6.S3 se arate casin40° «sin140° =cos®130° .

Subiectul 1T (30p)

1.Se considera multimea M a tuturor matricelor patratice de ordinul 2 avand elemente numere reale si care au
proprietatea ca suma elementelor aflate pe fiecare linie, respectiv coloana este egald cu 1.

a)Si se arate ci daci 4 € M atunci A4 € M ,unde A este transpusd matricei A .

< < o . . 1 0
b)Sa se arata cd dacd 4eM sidet A=1 atunci 4=1,,unde’, = (0 1] .

¢)Sa se determine matricele din multimea M care isi au inversele tot in M.
2.Se considera polinomul f = Xx*-2aX*+2(a*-2) X -1 R[X], cu radacinile x,, x,,x, e R.

a)Sa se determine a e R stiind ca 1 este rddacind a polinomului 1.

~ - . X X. X .
b)Sa se arate cd expresia ——+—-+—— nu depinde de a.
XXy XX XX,

c)Sd se determine a e N si sa se rezolve ecuatia f(x)=0, stiind cd / admite o rddécind Intreaga.

Subiectul ITI (30p)

x> —x+1,xe(0;1)

1.Se considera functia f:(0;0) > R, definitd prin f(x)=
I+Inx,x>1

a)Studiati continuitatea functiei f in punctul x, =1.

b)Aratati ca f(x) 2% oricare ar fi x>0.
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- f (e" ) -1
¢)Calculati 1M .
x>0 X

2.Se considera functiile f,g:(0;0) >R definite prin f(x)=x—-Inx §i g(x)= X1 oricare ar fi x>0
X

a)Aratati ca jg(x)dx =f(x)+C.
b)Determinati aria suprafetei marginite de graficul functiei £:[1,2] > R,h(x)=x+f (e*), axa Ox si dreptele x=1 si
x=2.

S (e-1)"" -1
c)Demonstrati cd Jl' () (x) v =L
Probleme propuse de:
Prof. Smeureanu Florin Dorian
Din oficiu 10p.
Timp de lucru 2 ore.

Toate subiectele sunt obligatorii.



