CONCURSUL INTERJUDEŢEAN DE MATEMATICĂ 

“VICTOR VÂLCOVICI” 
EDIŢIA a XIX-a , BRĂILA, 14.05.2011
CLASA a VII-a
1. Rezolvaţi în 
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2. Fie  mulţimile 
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a) Să se arate că 
[image: image8.wmf]A

 conţine cel puţin 4 elemente.

b) Să se determine 
[image: image9.wmf]AB

Ç

.

Gabriel Daniilescu, Brăila
3. a). Fie 
[image: image10.wmf]M

 un punct oarecare pe o latură a unui pătrat. Arătaţi că există punctele 
[image: image11.wmf]N

 şi 
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, situate pe laturile pătratului, astfel încât triunghiul 
[image: image13.wmf]MNP

 să aibă centrul de greutate în centrul pătratului.

b) Demonstraţi că cel puţin un vârf al triunghiului 
[image: image14.wmf]MNP

 este mijlocul unei laturi a pătratului.

c) Arătaţi că aria triunghiului 
[image: image15.wmf]MNP

 este egală cu 3/8 din aria pătratului.

Gazeta Matematică
    Notă: Toate subiectele sunt obligatorii.Timp de lucru 3 ore.
CONCURSUL INTERJUDEŢEAN DE MATEMATICĂ 
“VICTOR VÂLCOVICI” 
EDIŢIA a XIX-a , BRĂILA, 14.05.2011
CLASA a VIII a

1. Fie 
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 numere reale strict pozitive cu 
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2. Să se determine toate numerele reale 
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 care verifică egalitatea: 
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Gabriel Daniilescu, Brăila

3. Se dă piramida hexagonală regulată
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    i)   Să se demonstreze că 
[image: image31.wmf]VAMN
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    ii)  Să se calculeze volumul piramidei [NABCDEF]

    iii) Să se calculeze tangenta unghiului format de planele (ABN) şi (ABC).

                                                 Gabriel Daniilescu, Brăila

    Notă: Toate subiectele sunt obligatorii.Timp de lucru 3 ore.

CONCURSUL INTERJUDEŢEAN DE MATEMATICĂ 

“VICTOR VÂLCOVICI” 
EDIŢIA a XIX-a , BRĂILA, 14.05.2011
CLASA A IX-A

1. Fie funcţia 
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Demonstraţi că:
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                                            Carmen şi Viorel Botea, Brăila

2. Fie un cerc de centru 
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 în care s-a înscris patrulaterul 
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                                            Carmen şi Viorel Botea, Brăila

3. Fie 
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                                            Carmen şi Viorel Botea, Brăila

Notă: Toate subiectele sunt obligatorii.Timp de lucru 3 ore.

CONCURSUL INTERJUDEŢEAN DE MATEMATICĂ 

“VICTOR VÂLCOVICI” 
EDIŢIA a XIX-a , BRĂILA, 14.05.2011

CLASA a X-a

1. Fie
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2. Să se arate că 
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Costică Ambrinoc, Rm. Sărat

3. Fie p un număr natural, 
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Nicolae Angelescu, Câmpina
Notă: Toate subiectele sunt obligatorii.Timp de lucru 3 ore.
CONCURSUL INTERJUDEŢEAN DE MATEMATICĂ 

“VICTOR VÂLCOVICI” 
EDIŢIA a XIX-a , BRĂILA, 14.05.2011
CLASA A XI-A

1. Să se calculeze :

a) 
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Iulian Danielescu, Brăila

2. Notăm cu G mulţimea matricelor din 
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a) Arătaţi că dacă 
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  Raluca şi Marius Mohonea, Focşani 
3. Să se arate că pentru orice funcţie 
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Ioan Băetu, Botoşani, G.M.B.nr2/2011   

Notă: Toate subiectele sunt obligatorii.Timp de lucru 3 ore.
SOLUTII CLASA a VII-a 

Subiectul 1:
Pentru orice 
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Subiectul 2:

a). Dacă
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Presupunând că 3 nu divide 
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Subiectul 3:

a). Fie pătratul 
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SOLUTII CLASA a VIII-a   

 1. Fie a, b, c, d numere reale strict pozitive cu abcd = 1, având proprietatea  a 
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 1
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 b 
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 d. Să se arate că (a+1)(d+1) > 3.

Gazeta Matematică

    Soluţie. 

I  Dacă d
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Gabriel Daniilescu, profesor, Brăila

     Soluţie.

    Dacă x 
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    Vom demonstra că  
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relaţie adevărată, deoarece  
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    Notând 
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    Deci singura soluţie a problemei este x= -1
    3. Se dă piramida hexagonală regulată [VABCDEF] cu AB = a şi

VA = a
[image: image205.wmf]6

 . Fie M mijlocul lui [VA], P un punct astfel încât  D
[image: image206.wmf]Î

 (AP) cu AD = 2DP şi VD 
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MP = {N}.

    i)   Să se demonstreze că VA
[image: image208.wmf]^
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    ii)  Să se calculeze volumul piramidei [NABCDEF]

    iii) Să se calculeze tangenta unghiului format de planele (ABN) şi (ABC).

                                                 Gabriel Daniilescu, profesor, Brăila

    Soluţie
[image: image209.png]



    i) Notăm proiecţiile punctelor V şi N pe planul bazei cu O, respectiv N’. Rezultă că O este centrul hexagonului rezultat ABCDEF. În triunghiul VAD, 
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În triunghiul VOP, 
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Având PV=PA=3a, triunghiul PVA este isoscel şi cum 
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În triunghiul 
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SOLUTII CLASA A IX-A

1. Fie funcţia 
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Soluţie:
Din a) rezultă:
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Prin adunare rezultă 
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2. Fie un cerc de centru 
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                                            Carmen şi Viorel Botea, Brăila

Soluţie:
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3. Fie 
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Soluţie:
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şi analoagele. Prin însumare, obţinem 
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Demonstrăm că 
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SOLUTII CLASA a X-a

Subiectul nr.1
Fie [image: image277.png]


 două funcţii. Să se arate că există [image: image279.png]x,y € [0,1]



astfelîncât

[image: image280.png]I+ 500 -2yl 25




***, GazetaMatematică

Soluţie

Presupunem prin absurd că [image: image282.png]If )+ g —xyl <3



oricarear fi [image: image284.png]x,y € [0,1]



.

Pentru[image: image286.png]


  obţinem[image: image288.png]I£(0)+ gl <



 , 

iarpentru[image: image290.png]


  obţinem[image: image292.png]lF@)+gN -yl <3



 .

Atunci:
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Fie [image: image295.png]= f(1) - £(0).




Pentru[image: image297.png]


obţinemcă[image: image299.png]
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iarpentru[image: image301.png]
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. Rezultăcontradicţie.
Subiectul nr. 2

Să se arate că   
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                                                    Costică Ambrinoc, profesor, Rm. Sărat

Soluţie

Fie z o rădăcină de ordinul n a unităţii.Atunci:
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de unde rezultă că
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de unde rezultă inegalitatea din enunţ.

Subiectul nr.3
Fie p un număr natural, [image: image313.png]


. Pentru k natural, [image: image315.png]


, notăm [image: image317.png]


 soluţia ecuaţiei:

[image: image318.png]log,(1+Vx)=
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Să se aratecă   .

NicolaeAngelescu, profesor, Câmpina

Soluţie

Dacă  [image: image320.png]log,(1+ Vx)=logx_x=t



 , deduce:
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  , iar[image: image324.png]
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deunde:
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 , deci ecuaţia are soluţie unică[image: image330.png]
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SOLUTII CLASA a XI-a

1.Să se calculeze :
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Soluţie:
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Să se arate că pentru orice funcţie g:(1,∞)→R există şi este unică o funcţie f:(1,∞)→R
Astfel încât sin f(t) + tf(t)=g(t),oricare ar fi t
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(1,∞). În plus, dacă g este continuă, atunci f este continuă, iar dacă g este derivabilă, atunci f este derivabilă.
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Soluţie.
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Definim h(x)= sin x + tx - g(t), h:(1,∞) →R. h este funcţie derivabilă conform operaţiilor cu funcţii derivabile.
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Dacă xn →∞, trecând la limită sin xn + tn xn - g(tn)=0 obţinem ∞-g(t0)=0. Fals!
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Din unicitatea soluţiei ecuaţiei avem l=f(t0). Fals!

Dacă g este derivabilă, arătâm că f este derivabilă în t0 arbitrar în (1,∞).
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