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Subiectul 1 
Se consideră ecuaţia 2 0, , , , 0Rax bx c a b c a+ + = ∈ ≠  astfel încât a c b+ < . 

a) Demonstraţi că ecuaţia are două rădăcini reale distincte. 

b) Dacă 
1 2,x x  sunt rădăcinile, arătaţi că ( )1 1, 1x ∈ −  şi ( ) ( )2 , 1 1,x ∈ −∞ − ∪ ∞ . 

* * * 

Subiectul 2 
Determinaţi ( ), , 0, 1x y z ∈  astfel încât să fie îndeplinite condiţiile: 

i) 1x y z+ + = ; 

ii) 
( ) ( ) ( )2 2 21 1 1

1
2 2 2

x y y z z x
xy yz zx

− − −
+ + = + + + . 

Gabriela Constantinescu, Constanţa 

 

Subiectul 3 

Fie , , 0a b c >  cu proprietatea că 1ab bc ca+ + = . Demonstraţi că 
3 3 3

2 2 2 2 2 2

1

2

b c c a a b

a b b c c a
+ + ≥

+ + +
. 
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Subiectul 4 
In triunghiul ABC notăm cu I centrul cercului înscris, cu a, b, c lungimile laturilor BC, AC respectiv 
AB şi cu r raza cercului înscris. 

a) Să se calculeze, în funcţie de a, b şi c, 
BD

DC
, unde D este punctul de tangenţă al cercului 

înscris în triunghiul ABC cu latura BC. 

b) Să se arate că 0a IA b IB c IC⋅ + ⋅ + ⋅ =
��� ��� ��� �

. 

c) Să se arate că dacă E BC∈  astfel încât AE BC⊥  şi ( ) ,M AE AM r∈ = , atunci dreapta MI 

trece prin mijlocul laturii BC. 

Cătălin Zîrnă, Constanţa 

 

Notă.  Timp de lucru: 3 ore.  

Toate subiectele sunt obligatorii. Fiecare problemă are 7 puncte. 

 


