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Calcule cu numere reale. Expresia de gradul I1. Progresii. Elemente de combinatorica

m -1 1 1

Puteri si radicali: x" =x - x-x- .. x, xdenori. X" =xin; x = Vam; (%) =§; Vx=axz; x=2x3
x™ nooxn Vx  alx
X y NEZN b4

pentru a compara radicali trebuie adusi la acelasi ordin: V/x = " xk
Logaritmi: a,b >0,a #1. Ecuia & =baresoltiax=1log. Inconcluziea'®s®=b
Pentru A,B,a,b>0 a,b#1 avem: logA+log,B=10g(A-B) logA-log,B=1 oglg
log,A

1. 0gA =1o0gnA; Schimbarea bazei: 1 0gA =

n logya

logA"=n-logA =1ogzA; logVA=

logb-logA=1o0gA:; lgx=1logx; Inx =1@ge =2,718.. ¢ Q;Ecuatialgg =baresolutiax &a

Expresia de gradul II: ax? +bx +c, a #0, x €ER. A= b? —4ac. Radicinile x; si x, sunt date de formulele:

. , —b+VA
e DacalA>0 atuncixq, = P
’ a

- . b
e DacalA= 0 atuncixq =Xy = ——

2a’
e DacaA<O atunci x;, &R

Semnul expresiei de gradul I (ax+b): pind in raddcind semn contrar lui a, dupd raddcind semnul lui a.

Semnul expresiei de gradul 11:

e DacdA>0:intre nidacini senm contrar lui ajn afard semmul lui a.
e Daca A= 0:/nradacina zero, in rest semnul lui a.
e Daca A<0: peste tot semnul lui a.

Graficul functiei: o parabola cu ramurile orientate in sus sau in jos dupa cum a>(0 respectiv a<0.

e Pentru A>0 parabola taie axa Ox in punctele de abscise x; respectiv x,;
e Pentru A= 0 parabola este tangentd axei Ox in punctul de abscisa x4 ;
e Pentru A<O parabola nu intersecteaza axa Ox.

. . . . b
Intersectia cu Oy este B(0,c). Axa de simetrie este dreapta de ecuatie: (d): x = >z

A . b A 2 AR
Varful parabolei: V(— —; —) ax“+bx+c=a (x + —) + —
2a 4a 2a 4a
e Pentrua>0 valoareaminimieste y, = —ﬁ iarx = —% este punctul de minim
e Pentrua<0 val oareanmaximdaeste y, = —ﬁ iarx = —% este punctul de nuxim
b
o Xy tX; =—-= x?+x%2=582-2P Ecuatiade gradul II curdddcinile x, si x
Relatiile lui Viete: ¢ 31 32 3 ’ g ) 13t %a
Xy X, =-=P x; +x5; =8°—3SP este X“-5S-X+P=0
a
o . . ait+ay a,—aq
Progresii aritmetice: a, = a; + (n—1)r; S=n e n=—— +1; ~abce=2b=a+c
Progresii geometrice: b, = b, -q™1; § = b, -‘L—__ll,q +1; = ab,ce K =ac
Elemente de combinatorica: n!=1-2-3-...-n; 0/=1; P=nl; i
kK _ nt _ n! . _ —Kk. _ . 1 1
AL = o G = oo & =Ca7% Pentru M={1,234,....n}: I
e Numdrul submultimilor lui M este 2" ; 1] (4] [e] [&] [1
 Numirul submultimilor cu k elemente este CK; e e e S
¢ Numarul submultimilor ordonate cu & elemente din M este: Al,‘1 ; | i i‘ 'j: Sf 15 i’i i l |
> Numirul de numere formate din k cifre distincte din M este: AX; & ! ¢ ¢ c! ¢ cf C

> Daci cifrele nu sunt distincte, numirul de numere este nk.




Generated by Foxit PDF Creator © Foxit Software
http://www.foxitsoftware.com For evaluation only.

1. Sise calculeze a” +b°, stiind ci numerele a si b au suma egali cu 7 si produsul egal cu 13.
2. Sase determine a 2011-a zecimala a numarului 0,(285714).
3. Se considera numarul a =log,3. Sa se arate cd log,18=2a+1.

4. Sase calculeze log,3 —%log2 9.

-1
5. Sase calculeze i -3 i
2 \ 27

6. Sase calculeze log, 3 —log, %

7. Sase verifice egalitatea lg%+1g§+...+lg% =-1.

Sa se calculeze log, 5+1log, 6 —log, 10.
Sé se compare numerele 2° si log, 32.
10. Sa arate ca numarul ({/E )°¢2% este natural.

11. Sa se calculeze log, 25 —1log, 9.
12. Saarate cd log, 4+log,9< J36.
13. Sase calculeze log,3+log,10—-1log, 5.

14. S3 arate cd numarul /27 — \/E + 2\/5 este natural.

15. Sa se calculeze log3%+log3%+...+log3 %

-3
16. Sa se calculeze [%) —log, 25.

17. Sase arate ca log,5+log,12—log,30=1.

log 18 —log, 2

18. Sa se verifice ca =2,

log3
19. S se arate ca logzi—3\/—8 =0.

20. Sa se determine valorile naturale ale lui n pentru care expresia E(n)=+/10-3n este bine definita.
! !
21. Sa se demonstreze ca numarul 89 este natural.
L5t 217

22. Sa se calculeze %/_—i

5

23. Sase arate ca log,14+log,3—log, 6 =log, 7.

< < : 1

24. Si se ordoneze crescitor numerele @ =+/2 si b= m

25. Sa se determine numarul elementelor multimii A={1; 4; 7;...;400}.
26. Sa se demonstreze ca (1+ V2 ) +(1- V2 ) este un numar natural.
27. Sase arate cd log; 24 =3a+1,unde a =log, 2.

28. Sase calculeze C; + P,.

29. Sa se calculeze C; + 4.

30. Sase rezolve ecuatia C> =28, ne N.

31. Sa se determine numarul tuturor submultimilor de 2 elemente ce se pot forma cu elemente din multimea
{1,2,3,4,5}.
32. Se considera 10 puncte, oricare 3 necoliniare. Cate drepte trec prin cel putin 2 puncte din cele 10.
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33. Sa se calculeze numarul submultimilor multimii {1,2,3,4}. care au un numar par nenul de elemente.
34. Sa se determine numarul natural 7 stiind ¢ 4} +C} =10.
“ . g . . (n=3)!
35. Sa se determine numarul natural # stiind ca (n_3)! =6
n—>5)!
36. Sa se determine cate numere de cate trei cifre distincte se pot forma cu elemntele multimii {1,2,3,4}.
37. Sa se determine cate numere de doua cifre se pot forma cu elemntele multimii {1,2,3,4}.
38. Sise rezolve ecuatia C') =2, ne N.
39. Sise calculeze C; —C, +C; -C, +Cj .
40. Sa se calculeze C? — A4; +6.
41. Sase calculeze 47 - P,.
42. Sa se rezolve ecuatia C> =21, xe N.
43. Se considera multimea 4 = {1,2,3,4,5,6}. Sa se determine ciate numere formate din 4 cifre distincte se pot
forma cu elemente ale multimii 4.
44. Se considera multimea 4 = {1,2,3,4,5}. Sa se determine cate numere formate din 3 cifre distincte se pot forma
cu elemente ale multimii 4.
45. Sa se calculeze numarul submultimilor cu 5 elemente ale unei multimi cu 9 elemente.
46. Sa se rezolve ecuatia 4> =12, ne N.
47. Sa se calculeze numarul submultimilor ordonate cu 3 elemente ale unei multimi cu 5 elemente.
48. Sa se verifice egalitatea C”,, — C},, = 0,pentru orice ne N.
49. Sa se rezolve ecuatia C> =C! +2,ne N.
< . +2)!
50. Sa se rezolve ecuatia Q =56, neN.
n!
51. Sa se determine 1n cate moduri pot fi alese doua persoane dintr-un grup de 9 persoane.
52. Sa se determine in cate moduri se poate alcatui un cuvant format din trei litere distincte ale unui alfabet de 8
litere.
53. Sése rezolve ecuatia C> =6, ne N.
54. Sa se determine numarul tuturor segmentelor orientate nenule care se pot forma cu elementele unei multimi de
7 puncte din plan.
55. Sa se determine cate numere de patru cifre distincte se pot forma cu elementele multimii {1, 2, 3, 4}.
56. Cate submultimi cu doua elemente are multimea A={1, 2,3,4,5,6,7,8,9,10}?
57. Sa se determine cate numere de cinci cifre se pot scrie folosind doar elemente din multimea {1;2}.
58. Sa se determine cate numere de trei cifre se pot scrie folosind doar elemente din multimea {1; 2; 3;4}.
< . n!
59. Sa se rezolve ecuatia oo (n—-2)!,neN.
60. Sa se determine numarul natural nenul # astfel incat numarul submultimilor cu 2 elemente ale unei multimi cu
n elemente sa fie egal cu 21.
61. Sise calculeze C; - C; -C;.
62. Si se calculeze C3,,, —C.
63. Si se calculeze CJ,, — Cpon.
64. Sase calculeze C,, —Ca0 — Choro-
65. Sa se calculeze OM+1+2+3!.
66. S se arate cd C,+1=3.
67. Si se calculeze C; —C;.
68. Si se calculeze C; +C;.
69. S se verifice ca Ci +C; +C; =2*
70. S se calculeze C; —C;.
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1
71. Sa se calculeze LIC“

3
243!

1
8

73. Sise calculeze 2C; — 4;.

74. Si se calculeze C; +C;.

75. Sa se determine valorile naturale ale numarului n astfel incat C) +C) =8.
76. Si se calculeze P, —C;.

77. Si se calculeze C;, —C;.

72. Sa se calculeze

< | .. ..
78. Sé se calculeze — +—, stiind ¢ x,si x, sunt solutiei ecuatiei x* —3x+1=0.
X X

79. Sase calculeze x, +x, +x,x, stiind cd x,si x, sunt solutiei ecuatiei x* —12x—2 =0.
80. Sa se determine m € R, stiind ca {x ER|X*—(m+2)x+m+1= O}: {1}.

< U . - . 1
81. Sase demonstreze ca daca x, este solutie a ecuatiei x* —2011x+1=0, atunci x, + — = 2011.

X
82. Si se demonstreze cd, dacd a € R”, atunci ecuatia ax” —(2a +1)x+a +1= 0are doua solutii reale distincte.
83. Sa se determine o ecuatie de gradul al II-lea ale cdrei solutii x;si x, verificd simultan relatiile x, +x, =1 si
XX, ==2.

84. Sa se demonstreze cd pentru orice a real, ecuatia de gradul al doilea (1+cosa)x” —(2sina)x+1—cosa=0

admite solutii reale egale.
85. Sa se demonstreze o ecuatie de gradul al II —lea ale cérei solutii x;si x, verifica simultan relatiile x, +x, =2

st x,x, =-3.

86. Si se demonstreze ca ecuatia x* —2x+1+a” =0 nu admite solutii reale, oricare ar fi a € R".

87. Si se determine meR, stind cd solutiile x,, x,ale ecuatiei x*—(2m+1)x+3m =0 verifica relatia
X +x, +xx, =11.

88. Se considera ecuatia x* +3x—5=0 cu solutiile x;si x,.Sa se calculeze x +x;.

89. Se considerd ecuatia x> +mx+2=0 cu solutiile x;si x,. Sa se determine valorile reale ale lui m pentru care
(x, +x,)> —2x,x, =5.

90. Sa se formeze o ecuatie de gradul al doilea, stiind ca aceasta are solutiile x, =2 si x, =3.

91. Se considerd ecuatia x*—x+m=0cu solutiile x, si x,. S& se determine numirul m pentru care
1 1 3

+ =——.
x+1 x,+1 4

92. Si se determine valorile reale ale numarului m pentru care x=5 este solutie a ecuatiei m>(x—1)=x—3m+2.

93. Si se determine m € R astfel incat x* —(m —3)x+m—3 >0, pentru orice x real.

94. Si se determine valorile reale ale parametrului m stiind ca solutiile x, si x, ale ecuatiei x* +(m—1)x+3=0
verifica egalitatea x, =3x,.

95. Si se calculeze valoarea expresiei E(x)=x"—4x—1pentru x =2+ NG

96. Si se determine valorile reale ale m stiind ca solutiile x,si x, ale ecuatiei x* + (m” +3)x + 3 = Overifica
egalitatea x, +x, +x,x, =7.

97. Sa se determine valorile reale ale parametrului m astfel inct ecuatia x> + mx +9 =0 sd admitd doud solutii
egale.

98. Si se arate ca solutiile x,si x, ale ecuatiei x> —x—1=0 verifici relatia x> +x2 =x, +x, +2.
5 1 2 5 5 1 2 1 2
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99. S se determine valorile reale ale numarului m stiind ca solutiile x,;si x, ale ecuatiei x* —mx+m+2=0
verifica egalitatea 2x,x, = x, +x,.
100.Stiind ca x,si x, sunt solutiile ecuatiei x* —2011x+2011=0, sa se calculeze xi+xL
1 2

101.Sa se determine valorile reale ale numarului m stiind c& solutiile x,si x, ale ecuatiei x> —mx-m—-6=0
verifica relatia 4(x, +x,)+x,x, =0.
102.Sa se determine valorile reale ale numarului m stiind ca solutiile x,si x, ale ecuatiei x*>+2x+6m—1=0
verifica egalitatea x,x, = x, +x,.
103.S3 se demonstreze ca pentru orice m € R ecuatia x° +mx—m’ —1= 0 are doud solutii reale distincte.
104.S3 se arate cd solutiile x;si x, ale ecuatiei x* —(2m—3)x+m—1=0 verifica egalitatea x, +x, —2x,x, =—1,

VmeR.
105.S4 se arate ci multimea {x ER|X*-Cm+Dx+m’ +m= O} are doud elemente, oricare ar fi me R .
106.Sa se determine valoarea parametrului real m, stiind cd solutiile x,;si x, ale ecuatiei x* —(m—-1)x—m=0
verificd realtia x, +x, =2(x;x, +4).
107.Ecuatia x* + px—p=0, cu peR, are solutiile x;si x,. Si se verifice dacd expresia x, +x, —x,x, este
constanta.
108.Se considera ecuatia de gradul al I —lea x* —x+m =0. S se determine m € R astfel incat ecuatia sa admita
solutii de semne contrare.
109.S4 se arate ca produsul solutiilor ecuatiei mx* —2011x —m =0 este constant, Vm e R .
110.S3 se determine numdrul real m astfel incat solutiile ecuatiei x> — mx —1 =0 sa fie numere reale opuse.
111.S3 se determine parametrul real m astfel incat solutiile ecuatiei x> —3x +m =0 sa fie inverse una alteia.
112.S4 se determine m € R astfel incat solutiile ecuatiei x> —3x+m = 0si aibd semne opuse.

113.Sa se determine valorile reale pozitive ale numarului x, stiind ca lg\/; , % si lgx sunt trei termeni

consecutivi ai unei progresii aritmetice.

114.S4 se determine al zecelea termen al sirului 1, 37, 73, 1009, ... .

115.S4a se calculeze suma primilor 50 termeni ai unei progresii aritmetice (a,),.,,stiind cd a, =1 si a, =3.

116.S4 se demonstreze ci pentru orice x € R numerele 3* —1,3""" si 5.3 +1 sunt termeni consecutivi intr-o
progresie aritmetica.

117.S4 se calculeze suma 1+5+9+13+...+125.
118.5a se determine al noudlea termen al unei progresii geometrice, stiind ca ratia este egald cu % si primul
termen este 729.

119.Sa se calculeze suma 1+l+—+—

120.S4a se determine numdrul real x, stiind ca 2* —1, 4% si 2*"' +3sunt trei termeni consecutivi ai unei progresii
aritmetice.

121.Sa se determine numarul real x, stiind cd x—3, 4, x+3sunt trei termeni consecutivi ai unei progresii
aritmetice.

122.S4 se calculeze suma 1+3+5+...+121.

123.Se considera progresia aritmetica (a,),,, In care a, =5si a, =11. Sd se calculeze a,; .

n=1
124.S3 se calculeze suma 1+2+2> +2° +..+27.
125.Se considera progresia aritmetica (a,),,, In care a, =1si a; =13. Sa se calculeze a,,.

n=1

126.854 se determine ratia unei progresii aritmetice (a,),.,, stiind cd a,, —a, =16.

127.Se considerd progresia aritmetica (a,),., in care a, =2 si a, =4. Sa se calculeze suma primilor 10 termeni ai

n=1

progresiei.



Generated by Foxit PDF Creator © Foxit Software
http://www.foxitsoftware.com For evaluation only.

128.Se considera progresia geometica (b,),., in care b, =2 si b, = 6. Sa se calculeze b,.

n2l

129.S4a se determine numarul real x, stiind ca sirul 31,2x +1,59,63,... este progresie aritmetica.

130.Se considera progresia aritmetica (a,),., in care a, = 6si a, =5. S se calculeze a; .

n>1

131.Se considera progresia aritmetica (a,),,, in care a, =5si r =3. Sd se calculeze a,,.

n>1

132.Se considerd progresia geometrica (b, ),., In care b, =1 si b, = 3. Sa se calculeze b,.

133.Se considera progresia aritmetica (a,),., in care a, =7 si a, =37. Sa se calculeze suma primilor 50 termeni
ai progresiei.

134.Se considerd progresia aritmetica (a,),., in care a, =3 si a, = 7. Sd se calculeze suma primilor 100 termeni

n>1
ai progresiei.

135.Sa se calculeze suma 1 + 11 +21 + 31 +...+ 1111.

136.S3a se determine numarul real x stiind cd numerele x+1, 2x — 3 si x — 3 sunt termeni consecutivi ai unei
progresii aritmetice.

137.S4a se determine numarul real pozitiv x stiind ca sirul 1, x, x+2, §, ... este progresie geometrica.

138.S4 se determine suma primilor 16 termeni ai progresiei aritmetice (a,),.,,1n care a, =2 si a, =5.

139.S4 se determine numarul real x stiind ca numerele 5 — x, x +7 si 3x +11 sunt termenii consecutivi ai unei
progresii geometrice.

140.S4 se arate ca numerele log, 2, C; si5 sunt termeni consecutivi ai unei progresii aritmetice.

141.Sa se determine suma primilor trei termeni ai unei progresii geometrice, stiind cd suma primilor doi termeni ai
progresiei este egala cu 8§, iar diferenta dintre al doilea termen §i primul termen este egala cu 4.

142.S4 se calculeze al cincilea termen al unei progresii aritmetice stiind ca primul termen al progresiei este 7 si al
doilea termen este 9.

143.S4 se determine ratia progresiei geometrice (b,), ., stiind cd b, =3 si b, —b, =3.

144.S3 se demonstreze ¢ sirul cu termenul general a, =2n+3, verifica relatia a,,, —a, =2, pentru orice ne N".
145.54 se arate cd numerele 1, log, 9 si 3/64 sunt termeni consecutivi dintr-o progresie geometrica.

146.S3 se determine numarul real a, stiind cd numerele 2, 4“+1 si 2“** sunt termeni consecutivi ai unei
progresii aritmetice.

147.S4a se determine numarul real x, stiind cd numerele x — 1, x+1 si 2x — 1 sunt termeni consecutivi ai unei
progresii aritmetice.

148.Se considera functia f:R —> R, f(x)=-2x+3. Sa se arate ca numerele f{1), f0) si f[—3) sunt termeni
consecutivi ai unei progresii geometrice.

149.84 se calculeze suma 2+5+8+ ... +26.

150.Se considera functia f:(0;+0) > R, f(x)=log, x. Sa se arate cd numerele f{1), (2) si f(4) sunt termeni
consecutivi ai unei progresii aritmetice.

151.Sa se determine al patrulea termen al unei progresii geometrice in care primul termen este egal cu 16, iar ratia

este l
2

152.S4a se determine termenul al zecelea al unei progresii aritmetice stiind ca primul termen este 2 si ratia este 3.
153.Sa se calculeze suma 2 + 12 +22 + ... +192.

154.S3 se calculeze suma 1+2+2° +2° +..+2°

155.54 se calculeze suma S=1 + 5+ 9 + ..+ 85.

156.5a se calculeze produsul primilor trei termeni ai unei progresii geometrice, care are primul termen V2 si ratia
egald cu — V2.

157.S4 se determine numarul real x, stiind cad numerele x — 1, 2x — 2 si x + 3 sunt termeni consecutivi ai unei
progresii aritmetice.

158.S4 se determine numarul real x, stiind cd numerele x — 1, x+1 si 2x + 5 sunt termeni consecutivi ai unei
progresii geometrice.

159.S3 se determine produsul primilor cinci termeni consecutivi ai unei progresii geometrice (b,),., stiind ca
primul termen este egal cu 1 si ratia este g=— 2.
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