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14 mai 2011, Tulcea

Solutii — clasa a IX-a

1. Aratati ca, daca p,q,r sunt numere naturale prime iar radacinile ecuatiei
pr? — g —r = 0 au aceeasi parte fractionars, atunci p = ¢ = r.

Lucian Petrescu

Solutie. Numarul |z7 — 2o| este INtreg, . .. ...vve v, 2p

2
deci i numarul (z1 — 22)? = q;# este Intreg. ... 3p
Rezultd p | g, decip=gq,apoip|r,decip=r.....cccoo i, 2p

2. Pe baza [B(C] a triunghiului isoscel ABC' se iau punctele K, L astfel incat
m(£LBAC) > 2m(LK AL). Aratati ca BC > 2 K L.
Solutie. Fie M mijlocul laturii [BC|. Dacd L, K sunt de aceeasi parte a lui M,

concluzia este evidenta. ... 1p
In caz contrar, notand m(LMAK) = a,m(ZMAL) = b, AM = h, obtinem

KL =Rga4t8D). oot 3p
Cerinta rezulta din
BC:2htg§22htg(a+b):2h%ZZh(tga+tgb) .............. 3p

3. Fie ABC si A’B’C’ doua triunghiuri care indeplinesc conditiile
AB< A'B’, AC < A'C', BC < B'C".
a) Ariitati cd este posibil ca aria(ABC) > aria(A’B'C").
b) Aratati ca daca, in plus, triunghiurile sunt ascutitunghice, atunci
aria(ABC) < aria(A’B'C").
Laurentiu Panaitopol
Solutie. a) Daca ludm AABC isoscel cu baza BC = 8 gi indltimea 3, atunci
AB = AC = 5,5 = 12, iar pentru AA’B’C’ isoscel cu baza B'C’ = 16 > BC si
inaltimea 1, A’B' = A'C' =65 > AB,S' =8 < S...... . i, 3p
b)Din A+ B+C=A+B+C' rezultd A< A, B<B'sauC<C'..... 2p
Daca, de exemplu A < A’, atunci, deoarece unghiurile sunt ascutite, obtinem
sin A <sin A’, deci S = %AB -ACsin A < %A’B’ A C'sin A =8 2p

4. Determinati toate functiile f : R — R care au proprietatea: oricare ar fi
numerele reale z,y, are loc relatia 2% + y? + 2f(xy) = f(z +vy) (f(z) + f(y)).
Solutie. Din ipoteza reiese 2f(0) = 2f2(0), deci f(0) = 0 sau f(0) =1...... 1p
Daci f(0) = 0, atunci f2(z) = 22, deci |f(z)| = |z|,Vz €R;......oooiii... 2p
in acest caz aritim ci f(z) = z,Vz € R. Intr-adevir, avem 222 + 2f(—22) = 0,
Vz € R, deci, pentru orice t <0, f(t) = f(—(vV-)}) = (V=) =t .......... 1p
Apoi, dacd a > 0, atunci 22 + a® + 2ax = (v + a)(z + f(a)) pentru z + a < 0, deci
f(a) = a, aceasta fiind valabil pentru a arbitrar ..................... oL 1p
Ardtam ca situatia f(0) = 1 este imposibild. Pentru aceasta observam ca, daca
F(0) = 1, atunci 22 +2 = f(@)(f(2) +1) §i 2%+ 2 (—2?) = f(z) + f(~2), Var € B;
in particular, 3 = f2(1) + f(1) = f2(—1) + f(—=1) si 2 = f(1) — f(—1), relatii care
SE€ COMETAZIC . . .ttt 2p



