SUBIECTE

CONCURSUL INTERJUDEŢEAN DE MATEMATICĂ
MEMORIALUL „ALEXANDRU COJOCARU”

EDIŢIA A VI-A, 20.11.2010

Clasa a VII-a
I. Pe laturile AB si BC ale paralelogramului ABCD se construiesc in exteriorul acestuia patratele           ABMN si BCPQ.

   Perpendicularele în C pe DC, respectiv în A pe AD se intersecteaza in punctul E.Demonstrati ca:

      a)BE 
[image: image1.wmf]^

 AC
      b)BD 
[image: image2.wmf]^

 MQ

II.  Numerele x,y,z sunt numere naturale cu proprietatea ca x<y<z. Daca x,y,z sunt direct proportionale cu  3 numere naturale consecutive,in cate moduri diferite poate fi scris numarul 180 sub forma x+y+z ?
III. Fie ABCD un paralelogram si M,N,P,Q punctele de intersectie a doua cate doua dintre bisectoarele unghiurilor paralelogramului.Demonstrati ca:

a) Patrulaterul MNPQ este dreptunghi

b) Diagonalele dreptunghiului MNPQ sunt paralele cu laturile lui ABCD. 
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Clasa a VIII-a

I.a) Descompuneti in factori [image: image4.png]6x2 +7x +2



 si apoi rezolvati ecuatia [image: image6.png]6x2+7x+2=0




  b) Daca [image: image8.png]VéxT+ 7x + 38 — V18 + 7x + 6x7




 , aflati [image: image10.png]S =vV6x? +7x + 38+ V18 + 7x + 6x2




  c)  Pentru cate valori a lui x are loc relatia b) si care sunt aceste valori.

II. In prisma triunghiulara regulata ABCA’B’C’, M este mijlocul muchiei AA’, AB=12 cm , B’C=20 cm si  P [image: image12.png]


 [CC’].
a) Calculati CP pentru care perimetrul triunghiului MBP este minim.

b) Demonstrati ca ([image: image14.png]BMP



)<([image: image16.png]


), pentru P determinat anterior.

III. a) Demonstrati ca [image: image18.png]


 , pentru  [image: image20.png]Vx €[-5;5]



.

b) Determinati [image: image22.png]x € [-5;5]



 pentru care [image: image24.png]__ 1x8 1
Zx—t0l+|2xe11] 7
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CLASA A IX-A

1. Găsiţi cel mai mic 
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2. Să se rezolve în 
[image: image27.wmf]R

 ecuaţia 
[image: image28.wmf][
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, unde 
[image: image29.wmf][

]

x

 este partea întreagă, 
[image: image30.wmf]{

}

x

 este partea fracţională.

3. Fie triunghiul ABC, O centrul cercului circumscris şi H ortocentrul triunghiului ABC. Considerăm punctele A’, B’, C’ simetricele punctului H faţă de mijloacele laturilor BC, AC respectiv AB, iar H’ ortocentrul triunghiului A’B’C’. Să se arate că H, O, H’ sunt coliniare.
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CLASA A X-A

1. Fie funcţia 
[image: image31.wmf]R

R

f

®

:

 cu proprietatea:


[image: image32.wmf](

)

(

)

(

)

R

x

x

f

a

x

f

a

x

f

Î

"

=

-

+

+

,


a) Să se arate că f este periodică.

b) Pentru a = 2010 să se dea un exemplu de astfel de funcţie.

2. Să se rezolve ecuaţia
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3. Fie 
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CLASA A XI-A

1. Fie şirul 
[image: image36.wmf](
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. Studiaţi convergenţa şirului şi dacă este cazul determinaţi limita şirului.

2. Calculaţi 
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3. Fie 
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CLASA A XII-A

1. Să se calculeze
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2. Să se calculeze
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3. Fie (Gi) un grup finit de ordin impar şi 
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Clasa a VII-a

=Barem=

Subiectul I

a)Demonstrati faptul ca B este ortocentrul  ∆ACE      (2p)

b) ∆ BMQ[image: image51.png]


∆ ABD (sau ∆ BDC)      (1p)

    [image: image53.png]


        (1p)

  (1p)   m([image: image55.png]ABD



) +m([image: image57.png]MBF



)=[image: image59.png]90°



 (unde F este DB[image: image61.png]


MQ)

In ∆BMF[image: image63.png]


 m(F)=90[image: image65.png]


. (1p) <=>  BD 
[image: image66.wmf]^

 MQ  (1p). 

Subiectul II

[image: image68.png]Y z __ x+y+z = 180 60

3m+1)  ntl

T w1 nez 3nez



       (2p)
 y=60      (1p)

[image: image70.png]60(n+1)
iz



  => [image: image72.png]


 => n+1/60     (1p)


   (1p)

[image: image76.png]60 = 2?-3 -5 => 60 are 12 divizori



      (1p)

[image: image78.png]180=x+y+z



 se poate scrie in 11 moduri    (1p)

Subiectul III
 a) Desen (1p)

                       Demonstreaza ca MNPQ dreptunghi  (2p)

                       b) Paralelismul unei diagonale din MNPQ cu laturile paralelogramului (2p).

                           Paralelismul celeilalte diagonale din MNPQ cu laturile lui ABCD (2p).

Clasa a VIII-a

=Barem=

Subiectul I

       a) [image: image80.png]6x*+7x+2=(02x+1)(3x +2)



     (1p)

           [image: image82.png](2x +1)(3x +2)




    (1p)

                                                                [image: image84.png]


    (1p).

      b) [image: image86.png]VéxT+ 7x + 38 — V18 + 7x + 6x7





        [image: image88.png](VexZ+7x +38 —V18+7x +6x2)-5=2-5



       (1p)

                       [image: image90.png]


     (1p).

      c) [image: image92.png]VexT+7x+38 = a



               [image: image94.png]a+b=10



                       [image: image96.png]



           

               [image: image100.png]


                         [image: image102.png]


       (1p)

[image: image103.png]



                                          [image: image105.png]


            (1p)

Subiectul II   

a) Desen      (1p)

    Construim [image: image107.png]


 A,C,D coliniare.

   [image: image109.png]APCB = APCD




     (1p)

   [image: image111.png]Pyypp minim => MP + PB = minim <=> MP + PD = minim



       (1p)

   [image: image113.png]MP+PD = MD




   [image: image115.png]MP + PD = minim => MP + PD = MD



      (1p)

   [image: image117.png]AC|| MA




                              [image: image119.png]== PC linie mijlocie => PC = ?



        (1p)

    [image: image121.png]



b) [image: image123.png]Din PC linie mijlocie => MP = PD = PB => AMPB isoscel



        (1p)

     [image: image125.png]Din MP + PB < MB => m(MPB) > 60° => m(BMP) < 60°





                                                                                            [image: image127.png]m(ABC) = 60°






          (1p)

Subiectul III

a) [image: image131.png];5] => —20=2x—-10=0



          (1p)

                           [image: image133.png]


         (1p)
                        [image: image135.png]l=2x+11=21



            (1p)

                       [image: image137.png]


        (1p)

                    [image: image139.png]


         (1p)

b) 


  [image: image143.png]


    (1p)

[image: image145.png]Determina x



       (1p).
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CLASA A IX-A

1. Pentru a=x+t, b=y+t, c=z+t  obţinem
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Pentru 
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Presupunem că relaţia este adevărată pentru 
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Pentru 
[image: image154.wmf]2

3

1

a

a

-

+

=

x

 obţinem 
[image: image155.wmf]3

1

³

a

 contradicţie …….. Deci 
[image: image156.wmf]3

1

=

a

 …………..……… 1 p
M. O. Drâmbe

2. Fie x o soluţie. Notăm 
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Dacă 
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sau 
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Pentru 
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Pentru 
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3. BHCA’ paralelogram 
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CLASA A X-A

1. a) Pentru 
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Atunci 
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b) 
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2. Pentru 
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Dacă x>0 din inegalitatea mediilor avem
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3. Folosind inegalitatea 
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1. Avem: 
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