CONCURSUL NATIONAL DE MATEMATICA ”"NICOLAE PAUN”
EDITIA A XVII-A - DECEMBRIE 2010

SUBIECTE CLASA A VIII -A

Problema 1.
N 1 1 ]
Fie numerele reale pozitive a,b,c astfel incat i = -=1.
I+a 1+b l+¢
Demonstrati ca abc > 2.
Marcel Teleucd, Chisindu
BAREM DE CORECTARE $I NOTARE
1+l+11@ﬂ3 l+' 1 punct
3 = = asasessssas u

1+a® 1+b° 1+¢° 1+a® 140 1+¢°

Aplicand inegalitatea mediilor, obtinem:

3
L - 59 .l = L e 1 punct
l+a (1+b6°)(1+¢’)
oo |Fa)

N+ +cP)

1 342 ) 342
Analog b° 22 (_-;—b_)_3 si c°>2 —&:Lf ............... 1 punct
(1+c)(1+a’) (I+a’)(1+b7)

Prin inmultire , = (abc)’ > 8

............... 1 punct
< (abe-2)[(abe)’ +2abc+4120 e 1 punct
Tinand cont de (abc)® +2abc +4 > 0,= abc > 2
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Problema 2
Se considerd o tabla de sah 8x8. Pe 33 dintre patratelele acesteia se ageaza cdte o piatra.
Demonstrati ca indiferent de modul de asezare, exista 5 pietre, astfel incat oricare
doua dintre acestea nu se afla nici pe aceeasi linie si nici pe aceeasi coloana a tablei
de sah.
Marcel Teleucd, Chisinau

BAREM DE CORECTARE SI NOTARE
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Folosim principiul lui Dirichlet. Alegem césutele ducénd paralele la o diagonala si
consideram c = d1+d9, co=dy + d10, Cy= d3+d11, Cq = d4+d12, Cs = d5+d13, Ce= d6+d|4,
c7 = dy+d;s, cg = dg (Fiecare cisuta are 8 patratele ale tablei.) .cveevveeeeeene 2 puncte
Coloram casutele cu 8 culori. GeansnssssZ puncte
Cum avem 33 de pietricele si 33 =4 - 8 + 1, vor exista 5 pietricele aflate in aceeasi casuta,
coloratd cu aceeasi culoare si in concluzie existd 5 pietricele, dintre care oricare doud nu se
afld nici pe aceeasi linie si nici pe aceeasi coloana a tablei de sah. ..coeeeneeneneee 1 punct



CLASA A VIlI-A

Problema 3.
Tn patrulaterul convex ABCD se cunosc msurile unghiurilor: m(/BAC) = 20°, m(/BCA) = 35".
a) Dacé D este centrul cercului circumscris triunghiului AABC , aflati masura unghiului format de
diagonalele patrulaterului ABCD ;
b} Stiind c& m(/BDC) = 40° si m(BDA) = 70", aratati ca D este centrul cercului circumscris

triunghiului A4BC .

Cornel Moroti, Rm. Vélcea

BAREM:

a) m(LBAC) =20°= m(BC) = 40°

m(/BCA) =35> m(BA) = 70°

Fie BE diametru = m(BE) = 180° = m(AE) = 110°

Unghiul ZAOF este unghi cu varful in interiorul cercului »

AEYrm (BT 110° -40°
Ll Liaa s O S 752 eeereeeeeseeressssessrssessesessessesemsessssssessssssssson sossmsrnseesns 2D
2 2

m(£AOE) =

b) Construim semidreapta (CE astfe incit m(£DCE) = 20°, ca in figura al3turat3.

Tn ADCE avem m(£DEC) = 20° = m(/ DCE) = ADCE isoscel, cu DC=DE (1) ceeevovvevevererrn. ip
Patrulaterul ABCE este inscriptibil (m(£BEC) = 20° =m(/BAC))=> B

0T T Ik 02: 1) T - 1p 1

Tn ADAE avem m(ZDAE) = 35° = m{/DEA) = : ” ‘ o
= ADAE isoscel, cu DA = DE (2).eiirivivcnrrernrnssnessssssssssssssssssssanss 180 '

Din (1) si (2} = DC = DA (*} = ADAC isoscef =

M(LDAC) = MULDCA) = 35° oo 19
Tn ADAB avem m(£DBA) = 55° = m(/DAB) =
= ADAB isascel, cu DA = DB (¥%)

Din (*) si (**) = DC = DA = DB = D este cenirul cercului circumscris triunghiului AABC .......0..... ip
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Problema 4

Fie cubul ABCDA'B’'C’'D’ cuAB =12 cm.
a) Aflati distanta de la puncul A’ la planul (AB’D’) ;
b) Aratati ca punctele A’, | si C sunt coliniare, unde punctul | este centrul cercului

inscris triunghiului A4AB'D" ;
c) Fie Fe (AA’), Ge(BB’) si Ec(CC’) astfel incat BG = 3cm si B = S = l
A4 CC' 3
Calculati perimetrul sectiunii determinate de planul (EFG) in cub.
Stefan Smarandoiu, Rm. Valcea

BAREM DE CORECTARE $I NOTARE
a) Fie AC N BD'={0"}

A'O" LB'D’
Fie A'H L AQ'. Aratd ca A'HL(AB'D’) 1 punct
Calculeazs A'H = 4+/3cm veeereneenee. 1 punct
b) Evident | este si centru cercului circumscris triunghiului AB'D’.
diA’, D)=d (A", A)=d (A", B")=12cm = A'l L (AB'D’) = cicreeeees 0,5 puncte
d(C,A)=d(C,B)=d(C,D)=12/2cm = Cl L (ABD)  errerrrens 0,5 puncte
| e(AB'D’), Al L (AB’D’)siCl L (AB’D’) = A’, I, Ccoliniare  .veeeveesneens 1 punct
il f c)
/N C Aratd cd sectiunea este pentagonul
e EPOFG ooscssssesnses 1 punct
Al e L Calculeazd EG=FG =13 cm
Sy e . e 1 punct
/ N FQ=EP=%cm5iPQ=12;/§cm
Perimetrul sectiunii este
234+1242
—5~—— CM  ieevsssans 1 punct




