CONCURSUL NAŢIONAL DE MATEMATICĂ

EREMIA GEORGESCU-BUZĂU

Ediţia I

3-4 decembrie 2010 Buzău

Clasa a III-a 

SUBIECTUL I
Se dau numerele:

a = 1 010 – 198 +2 – 5 x 9 

b = (1 x 2 x 3 + 2 x 5) x 0

c = (9 090 – 1 111) + (999 +111)

Aflaţi:

(b + c) - (a - b)

SUBIECTUL II

Elevii clasei a III-a A s-au aşezat, la ora de educaţie fizică, în şir, primul fiind Claudiu, iar ultimul, Pavel. Între ei sunt Mircea şi Remus, Mircea fiind mai aproape de Claudiu, iar Remus mai aproape de Pavel. Niciunul dintre cei patru copii nu se află unul lângă celălalt. Dacă se adună numărul copiilor începând cu Claudiu până la Remus, inclusiv, cu numărul copiilor începând cu Pavel până la Mircea, inclusiv, se depăşeşte cu 6 numărul total al elevilor din clasă.
Ştiind că numărul elevilor care se află între Mircea şi Remus este de 6 ori mai mic decât numărul total al elevilor din a III-a A, să se afle câţi elevi sunt în această clasă.

SUBIECTUL III
Suma a trei numere naturale este 406. Dacă din fiecare scădem acelaşi număr obţinem numerele 33, 112 şi 216. Care sunt numerele ?

Suplimentul GM. 2010

Notă:

Timpul efectiv de lucru este de 2 ore.

Succes dragi copii!
CONCURSUL NAŢIONAL DE MATEMATICĂ

EREMIA GEORGESCU-BUZĂU

Ediţia I

3-4 decembrie 2010 Buzău

Clasa a IV-a 

SUBIECTUL I

a) Efectuaţi:

    [(2010 – 1908) • 3 : 2 – 153] • 10 =
b) Cu ocazia Lunii Pădurii, în parcul „Crâng” din municipiul Buzău s-au plantat fagi, stejari şi brazi. Ştiind că 256 nu sunt fagi, 374 nu sunt stejari şi 192 nu sunt brazi, aflaţi câţi fagi, câţi stejari şi câţi brazi s-au plantat.

SUBIECTUL II

Moş-Martin îşi face bârlog în vârful muntelui. El urcă zilnic, apoi coboară de unde a plecat. În prima zi, a petrecut 5 ore numai urcând şi coborând, iar în a doua zi, urcuşul şi coborâşul i-au luat 7 ore. În fiecare zi, urcuşul devine de două ori mai lent decât în ziua precedentă, iar coborâşul de două ori mai rapid. 

Cât timp va petrece Moş-Martin urcând şi coborând pe munte în ziua a treia?

SUBIECTUL III

Stiind că 7 caiete şi 4 cărţi costă 26 lei, iar 7 cărţi, 4 caiete şi 11 creioane costă 40 lei. Alaţi cât costă împreună 4 cărţi, 9 creioane şi 2 caiete.











GM 2009,

 Enunţ modificat

Notă:

Timpul efectiv de lucru este de 2 ore.

Succes dragi copii!

CONCURSUL NAŢIONAL DE MATEMATICĂ

EREMIA GEORGESCU-BUZĂU

Ediţia I

3-4 decembrie 2010 Buzău

Clasa a V-a 

SUBIECTUL I

Să se determine toate numerele naturale nenule, care, împărţite la 17, dau câtul egal cu restul şi, împărţite la 23, dau, de asemenea, câtul egal cu restul.

SUBIECTUL II

Într-un colţ de Univers sunt 25 stele asemănătoare Soarelui nostru. Fiecare din aceste stele are un sistem planetar format din cel puţin o planetă. Dacă în total sunt 324 de planete, arătaţi că în acel grup de stele există cel puţin două care au acelaşi număr de planete.

SUBIECTUL III


Să se arate că oricum am alege cinci numere naturale de forma 
[image: image1.wmf]4

n

, printre ele există cel puţin două a căror diferenţă este divizibilă cu 10.











GM 2010 – enunţ modificat

Notă:

Timpul efectiv de lucru este de 2 ½  ore.

Succes dragi copii!

CONCURSUL NAŢIONAL DE MATEMATICĂ

EREMIA GEORGESCU-BUZĂU

Ediţia I

3-4 decembrie 2010 Buzău

Clasa a VI-a 

SUBIECTUL I

Fie A = 31 + 32 + 33 +...+ 32020.
a) Arătaţi că A se divide cu 10.
b) Calculaţi restul împărţirii lui A la 112.
c) Aflaţi ultimele două cifre ale lui A.
SUBIECTUL II

Se dau 27 de unghiuri formate în jurul unui punct ale căror măsuri, exprimate în grade, sunt numere naturale nenule. Arătaţi că cel puţin două unghiuri sunt congruente.

SUBIECTUL III


Fie multimea A= {3, 8, 13, 18, 23, ....., 98, 103}. Dacă S este suma elementelor mulţimii A care nu sunt divizibile cu 3,  arătaţi că 3 divide S.











GM 2010,











Enunţ partial

Notă:

Timpul efectiv de lucru este de 2 ½ ore.

Succes dragi copii!

CONCURSUL NAŢIONAL DE MATEMATICĂ

EREMIA GEORGESCU-BUZĂU

Ediţia I

3-4 decembrie 2010 Buzău

Clasa a VII-a 

SUBIECTUL I

Fie [image: image3.png]a=1+2+2"+2"+ -
- 4 22010
2 gib=1+2+2%+2%+ 42701



 
Să se arate că:

a) [image: image5.png]Vb + 1



 este număr raţional,

b) [image: image7.png]Va+ 2012



 nu este număr raţional.
SUBIECTUL II

Pe laturile AB şi AD ale paralelogramului ABCD se construiesc  în exterior triunghiurile isoscele ABE (
[image: image8.wmf]0

90

=

Ð

A

) şi ADF (
[image: image9.wmf]0

90

=

Ð

A

).

 a) Demonstraţi că triunghiurile    AEF şi   DCA sunt congruente.

 b) Dacă punctele C, A, M sunt coliniare atunci paralelogramul este romb (M este mijlocul lui EF).

SUBIECTUL III

Doua înălţimi ale unui triunghi sunt egale 2, respectiv 3. Să se arate că a treia înălţime este strict mai mică decât 6.










GM 2010

Notă:

Timpul efectiv de lucru este de 2 ½ ore.

Succes dragi copii!

CONCURSUL NAŢIONAL DE MATEMATICĂ

EREMIA GEORGESCU-BUZĂU

Ediţia I

3-4 decembrie 2010 Buzău

Clasa a VIII-a 

SUBIECTUL I

1.  Să se determine numerele reale [image: image11.png]


şi [image: image13.png]


 care verifică egalitatea:

[image: image15.png]Sa+2b+ 24 = 6V5a+ 8+ 4V2b+3



.

2. Pentru [image: image17.png]


şi [image: image19.png]


 determinate anterior şi  [image: image21.png]


  ,

să se arate că S aparţine intervalului deschis [image: image23.png](a; b).




SUBIECTUL II

Pe planul unui hexagon regulat ABCDEF se ridică  de aceiaşi parte a planului perpendicularele AA’, BB’, CC’, EE’, respectiv FF’  astfel încât punctele A’, B’, C’, D, E’, F’ sunt coplanare.

a) Demonstraţi că dreptele B’E’, C’F’ şi A’D sunt concurente;

b) Dreapta de intersecţie a planelor hexagoanelor ABCDEF şi A’B’C’DE’F’ este perpendiculară pe dreapta AD dacă şi numai dacă  BB’=FF’.

SUBIECTUL III

Alegem opt numere din multimea  { 0,1,2, ....., 12 } si le asezăm in vârfurile unui cub. 

a) Arătaţi că putem proceda în aşa fel încât suma numerelor din oricare două vârfuri  care pot fi unite printr-o muchie să fie divizibilă cu 3. 

b) Arătaţi că nu putem proceda în aşa fel încât suma numerelor din oricare doua vârfuri care pot fi unite printr-o muchie sa fie divizibilă cu 2 .

     

GM 2010

Notă:

Timpul efectiv de lucru este de 2 ½ ore.

Succes dragi copii!

BAREME

CONCURSUL NAŢIONAL DE MATEMATICĂ

EREMIA GEORGESCU-BUZĂU

Ediţia I

3-4 decembrie 2010 Buzău

Clasa a III-a 

SUBIECTUL I
REZOLVARE

a= 769

b=0

c= 9 089

(b + c) - (a - b) = 9 089 – 769 = 8320

BAREM: 

a ……………………………… 2 p

b ……………………………… 2 p

c …………………………….. . 2 p

(b-c) – (a-b) ………………….. 1 p

SUBIECTUL II

· numărul 6 reprezintă numărul elevilor din şir, de la Mircea la Remus, inclusiv;

· aflarea numărului de elevi existenţi în şir, între Mircea şi Remus: 

6 – 2 = 4 (elevi) ………………………………….………….…… 5 p

· determinarea numărului de elevi din clasă: 4x6=24 (elevi) ………………2 p

SUBIECTUL III

Calcularea sumei numerelor micşorate ------------------------------------------------2p

Aflarea diferenţei dintre suma iniţială şi suma obţinută -----------------------------1p

Determinarea numărului scăzut ---------------------------------------------------------1p

Aflarea fiecărui număr ---------------------------------------------------------------

Clasa a IV-a

SUBIECTUL I

REZOLVARE

a) [( 2010 – 1908) • 3 : 2 – 153] • 10 = (102 •3 : 2 - 153) •10

  = (306 : 2 – 153) • 10

  = (153 – 153) • 10

   = 0 • 10

   = 0

BAREM DE CORECTARE

scăderea    → 0,5 p
înmulţirea  → 0,75 p
împărţirea  → 0,75 p
scăderea    → 0,75 p

înmulţirea  → 0,75 p

TOTAL: 3,5 p

b) – adunarea sumelor parţiale ………………… 1 p

    - determinarea sumei numerelor celor trei feluri de copaci …… 1p

    - aflarea numărului de copaci din fiecare fel ………………….. 3x 0,5 p = 1,5 p

  TOTAL: 3,5 p

SUBIECTUL II

· Se notează timpul la urcuş cu a şi timpul la coborâş cu b;

· Se obţine: a+b=5

     2a+b:2=7      ……………………………………………………   .  1 p

· Se înmulţeşte cu 2 a doua relaţie şi obţinem: 4a+b=14 ……………………… .1 p

· Se scade din relaţia obţinută prima relaţie: 14-5=9 (ore – 3a) ……………….   1 p

· Se calculează timpul pentru urcuş în prima zi: 9:3=3 (ore) ……………….…. 0,5 p

· Se calculează timpul pentru coborâş în prima zi: 5-3=2 (ore) …………….…. 0,5 p

· Se calculează timpul pentru urcuş în a treia zi: 3x2x2=12 (ore) ……………... 1 p

· Se calculează timpul pentru coborâş în a treia zi: 2x60:2:2=30 (minute) ……. 1 p

· Se calculează timpul total pentru ultima zi: 12 ore + 30 minute =12 ore 30 minute … 1 p
SUBIECTUL III

Aflarea pretului unui caiet: doar 2 lei pentru un caiet verifica prima relatie …………2p

Aflarea pretului unei carti: doar 3 lei pentru o carte verifica prima relatie …………...2p

Calcularea pretului pentru 11 creioane ………………………………………………..1p

Calcularea pretului pentru un creion …………………………………………………..1p

Aflarea valorii relatiei cerute ………………………………………………………….1p

Clasa a V-a 
Barem de corectare

SUBIECTUL I
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SUBIECTUL II

Presupunem că fiecare stea are un număr diferit de planete şi  considerăm cele mai mici 25 de numere naturale nenule…………………………2p


[image: image25.wmf]planete
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……………………………………...3p

325>324……………………………………………………………………………………1p

Presupunerea este falsă……………………..………………………………….…...1p
SUBIECTUL III

U(n)Є{0, 1, ……a}                 




      (1p)

U(n2) Є{0, 1, 4, 5, 6, a}                         


             (2p)

U(n4) Є{0, 1, 5, 6}                               



  (1p)

Dacă sunt 5 numere de forma n4 , rezultă că există 2 din ele care să aibă ultima cifră aceeaşi. 

[image: image26.wmf]Þ








    (2p)












Diferenţa lor este divizibilă cu 10.



    (1p)

Clasa a VI-a 

Barem de corectare

Subiectul I

Fie A = 31 + 32 + 33 +...+ 32020.
d) Arătaţi că A se divide cu 10.
e) Calculaţi restul împărţirii lui A la 112.
f) Aflaţi ultimele două cifre ale lui A.
Rezolvare:

a) 
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b) 
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c) 
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Barem de corectare

Clasa a VII-a 

SUBIECTUL I

a)
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SUBIECTUL II
a)
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b) Fie 
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Dacă C,A,M coliniare 
[image: image47.wmf]Þ

 G=M 
[image: image48.wmf]Þ

 (AM) mediană şi înălţime în 
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[image: image51.wmf]Þ

 FA=AE 
[image: image52.wmf]Þ

 DA=AB, dar ABCD este paralelogram 
[image: image53.wmf]Þ

 ABCD romb……………...1p
SUBIECTUL III








Fie a, b, c laturile unui 
[image: image54.wmf]
[image: image55] ABC.
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Clasa a VIII-a 

Barem de corectare

Subiectul I

1.  Să se determine numerele reale [image: image70.png]


şi [image: image72.png]


 care verifică egalitatea:

[image: image74.png]Sa+2b+ 24 = 6V5a+ 8+ 4V2b+3



.

2. Pentru [image: image76.png]


şi [image: image78.png]


 determinate anterior şi  [image: image80.png]


  ,

să se arate că S aparţine intervalului deschis [image: image82.png](a; b).




Rezolvare:

1. Egalitatea este echivalentă cu 
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=> 5a+8=9   => 
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2.    
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Finalizare:  
[image: image90.wmf]2
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Subiectul II

Pe planul unui hexagon regulat ABCDEF se ridică  de aceeaşi parte a planului perpendicularele AA’, BB’, CC’, EE’, respectiv FF’  astfel încât punctele A’, B’, C’, D, E’, F’ sunt coplanare.

a)   Demonstraţi că dreptele B’E’, C’F’ şi A’D sunt concurente;

b) Dreapta de intersecţie a planelor hexagoanelor ABCDEF şi A’B’C’DE’F’ este perpendiculară pe dreapta AD dacă şi numai dacă  BB’=FF’.

Rezolvare:

a) BCEF paralelogram. Dacă patru drepte paralele determină pe un plan vârfurile unui paralelogram, atunci determină pe orice plan care le intersectează tot un paralelogram. 
Deci B’C’E’F’ este paralelogram şi deci B’E’ se intersectează cu C’F’
 la jumătatea fiecăruia ……………………………..………………………………….1 p

Analog, pentru ACDF şi A’C’DF’, deci A’D şi F’C’ se întâlnesc la jumătatea 

fiecăruia ………………………………………………………………………………1 p


Deci cele trei drepte sunt concurente ……………………………………...………. 1 p
b)  
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SUBIECTUL III 

Alegem opt numere din multimea  { 0,1,2, ....., 12 } si le asezăm in vârfurile unui cub. 

c) Arătaţi că putem proceda în aşa fel încât suma numerelor din oricare două vârfuri  care pot fi unite printr-o muchie să fie divizibilă cu 3. 

d) Arătaţi că nu putem proceda în aşa fel încât suma numerelor din oricare doua vârfuri care pot fi unite printr-o muchie sa fie divizibilă cu 2 .

     

GM 2010

Rezolvare:

a)  Fie cubul ABCDA’B’C’D’ 

O posibila configuratie:      A-1; B-2; C-4; D-5

                                            A’-8 ;B’-10 ; C’-11 ; D’-7                                                            3p

b) Daca in A repartizam un numar par 
[image: image101.wmf]Þ

 punctelor B,D si A’ trebuie sa le corespunda tot numere pare.

B are nr. par  
[image: image102.wmf]Þ

B’, C trebuie sa aiba tot numere pare.

D are nr. par 
[image: image103.wmf]Þ

 D’ trebuie sa aiba nr.par.

C are nr. par 
[image: image104.wmf]Þ

 C’ trebuie sa aiba nr. par.

Prin urmare toate varfurile trebuie sa aiba repartizate nr.pare.                                  2p                                                        
 Dar in {0,1,2,…12}nu exista decat 7 numere pare, iar cubul are 8 varfuri.               1p                

Pentru nr. impare rationamentul este analog.                                                                 1p
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