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Să se demonstreze că pentru orice 
[image: image297.emf] are loc inegalitatea:
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În ce caz are loc egalitatea?
SUBIECTUL II

Să se demonstreze că 
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SUBIECTUL III

Rezolvaţi ecuaţia:  
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Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

Succes dragi copii!
CONCURSUL NAŢIONAL DE MATEMATICĂ

EREMIA GEORGESCU-BUZĂU

Ediţia I

3-4 decembrie 2010 Buzău

Clasa a IX-a M2
SUBIECTUL I

Calculaţi valoarea cu două zecimale exacte a sumei:   

 S= 
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SUBIECTUL II

Demonstraţi că
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SUBIECTUL III

Rezolvaţi ecuaţia:  
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Dacă a, b, c 
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SUBIECTUL II

Arătaţi că oricare ar fi z Є C are loc relaţia:
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Notaţia 
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semnifică existenţa unui număr w Є C astfel încât w2=z.

SUBIECTUL III

Se consideră  funcţia 
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a) Să se determine imaginea Im f  a funcţiei f.

b) Să se arate că  
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Să se arate că dacă  
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SUBIECTUL II

    Să se arate că suma :
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    este un număr subunitar.

SUBIECTUL III

Se consideră  funcţia 
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c) Să se determine imaginea Im f  a funcţiei f.

d) Să se arate că  
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a) Să se determine termenul general 
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b) Să se calculeze 

SUBIECTUL II

Fie numerele reale x, y, z şi matricele:
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a)  Determinaţi valoarea minimă pentru urma matricei 
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b)  Determinaţi toate tripletele  
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SUBIECTUL III

Fie şirul 
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Să se calculeze limita:
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SUBIECTUL II

Fie matricea 
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SUBIECTUL III

Se consideră matricele 
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Se consideră mulţimea:
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a) Să se arate că (G, o) este grup abelian, unde “o” reprezintă compunerea funcţiilor.

b) 
[image: image46.wmf]G
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 este inversabilă în raport cu compunerea funcţiilor, deşi fa nu este bijecţie. Explicaţi “contradicţia”.

SUBIECTUL II

Să se calculeze 
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SUBIECTUL III

Fie 
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Se consideră f: R→R,
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Să se arate că f admite primitive şi să se determine o primitivă a sa cu proprietatea 
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SUBIECTUL II

Fie G=(-3, 3) şi legea de compoziţie 
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a) Arătaţi că (G,*) este grup abelian.
b) Fie f: (G,*) ((R,+), 
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SUBIECTUL III

  Să se calculeze :
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Adunand membru cu membru aceste inegalitati , obtinem :
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Egalitatea are loc dacă şi numai dacă toate inegalităţile iniţiale se realizează ca egalităţi, adică 

x=2 şi x+1=3 şi … şi x+2010=2012 .….....…………………………………………...……..…(2p)


[image: image61.wmf]Þ

  x=2 este unica valoare pentru care se realizează egalitatea. .….....……...………….…..…(1p)

Observaţie :   Pentru observarea faptului că pentru x=2 se realizează egalitatea., fără justificarea unicităţii, se acordă doar 1p.

SUBIECTUL II
Observaţie:

x
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Deci, pentru orice 
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SUBIECTUL III

Termenii ecuaţiei din membrul stâng sunt nenegativi .………………………...………….(1p)

Deci şi membrul drept este nenegativ ……………………...…………………………….(1p)

Deci 
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Ecuaţia devine 
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care verifică ecuaţia  …..…………………………………...…………………..………….(1p)
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Finalizare: E=0,99 ……………………………………………………………………. 3 p
SUBIECTUL II
Demonstrăm prin inducţie matematică după n.

Fie propoziţia P(n):[image: image88.png]b+a)r<2m?
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Verificăm că P(1) este adevărată.

P(1): a+b[image: image94.png]<a+b,



 evident adevărat. ……………………………………. 1 p
Presupunem că propoziţia P(k) este adevărată, să demonstrăm că propoziţia P(k+1) este adevărată, unde 1[image: image96.png]
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 dacă şi numai dacă
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adică  ([image: image112.png]a® —b*)(a—b) =0,



 evident adevărat
deci P(k+1) este o propoziţie adevărată.

Aşadar, propoziţia P(n) este adevărată pentru 
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SUBIECTUL III

Termenii ecuaţiei din membrul stâng sunt nenegativi .………………………...………….(1p)

Deci şi membrul drept este nenegativ ……………………...…………………………….(1p)

Deci 
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Prin prelucrare, inegalitatea devine succesiv:


[image: image118.wmf]å

³

-

0

)

lg

(lg

lg

2

b

a

a



[image: image119.wmf]å

å

³

/

lg

lg

lg

2

3

b

a

: (lga)(lgb)(lgc)


[image: image120.wmf]å

å

³

c

a

c

b

a

lg

lg

lg

lg

log

2

      ……………………………………………………….1p


[image: image121.wmf]å

å

³

b

a

c

b

b

a

log

log

log

    …………………………………………………………..1p

Notăm
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Din (1) şi (2) reiese egalitatea.
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Din (1), prin înmulţire la stânga cu A şi la dreapta cu B se obţine:
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iar prin înmulţire la stânga cu B şi la dreapta cu A se obţine:
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Adunând relaţiile (3) şi (4) obţinem
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Cum BA=-AB, rezultă: 
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Pentru 
[image: image273.wmf]5

£

x

, 
[image: image274.wmf]2

)

)(

(

=

x

of

f

b

a


Obs. 
[image: image275.wmf]A

b

a

f

of

f

=

 ………………………………………………………………………… 1 p

Asociativitatea reiese din asociativitatea compunerii funcţiilor în general …………….. 1 p
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Elementul neutru …. 
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Elementul simetric …. 
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b) fa este inversabilă în raport cu elementul neutru 
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SUBIECTUL II
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SUBIECTUL III

Numărul 2011 este prim, deci G este grup ciclic (izomorf cu 
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Primitivele funcţiei f: 
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Condiţia de continuitate pentru F(x) în x=1 =>
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SUBIECTUL II
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SUBIECTUL III
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