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2.La un concurs de matematică sunt premiaţi 10 concurenţi, cu sume diferite de bani. Fiecare dintre primii opt premianţi primeşte căt următorii doi clasaţi. Aflaţi ce sumă de bani s-a folosit, dacă primul clasat a primit 280 lei.
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Notă: 
Toate subiectele sunt obligatorii.

          
Fiecare subiect se va nota de la 1 la 7 puncte.

Timp de lucru 3 ore.
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Notă: 
Toate subiectele sunt obligatorii.

          
Fiecare subiect se va nota de la 1 la 7 puncte.

Timp de lucru 3 ore.
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      2. Fie şirul 
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  3.     a) Arătaţi că pentru orice 
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Rescriem egalităţile 
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Înlocuind aceste exprimări în relaţia 
[image: image246.wmf](

)

1

 şi identificând coeficienţii vectorilor 
[image: image247.wmf]AB

 şi 
[image: image248.wmf]BC

 se ajunge la:


[image: image249.wmf](

)

(

)

(

)

î

í

ì

-

=

=

Û

î

í

ì

-

=

-

+

-

-

=

×

-

+

×

1

0

1

2

1

1

1

2

3

3

2

3

2

m

m

m

m

m

m

a

a

a

a

a

a

………………………………..1p


[image: image250.wmf](

)

(

)

î

í

ì

=

-

=

Û

î

í

ì

-

=

×

+

-

-

=

×

-

+

×

0

1

1

2

1

1

2

3

3

2

3

2

n

n

n

n

n

n

a

a

a

a

a

a

……………………………………..1p

Deci 
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Notă: 
Toate subiectele sunt obligatorii.

          
Fiecare subiect se va nota de la 1 la 7 puncte.

Timp de lucru 3 ore.
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Festivalul Internaţional de Matematică şi Informatică

Decembrie 2010, sectiunea matematică , proba individuală
Clasa a X- a
Problema 1
Să se arate că pentru orice 
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Determinaţi valorile lui x pentru care are loc egalitatea.

Problema 2

Fie 
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a) Determinaţi mulţimea: 
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b) Determinaţi cardinalul lui 
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Problema 3
Să se rezolve în mulţimea numerelor reale sistemul:
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Problema 4

Fie funcţiile 
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Notă: Toate subiectele sunt obligatorii.

          Fiecare subiect se va nota de la 1 la 7 puncte.

          Timp de lucru 3 ore
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Problema 1
Să se arate că pentru orice 
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Determinaţi valorile lui x pentru care are loc egalitatea.
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Notăm 
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Egalitatea are loc dacă 
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Problema 2

Fie 
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b) Determinaţi cardinalul lui 
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Adunând relaţiile (1) şi (2) se obţine: 
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Scăzând relaţiile (1) şi (2) se obţine:
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Problema 3
Să se rezolve în mulţimea numerelor reale sistemul:
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Sistemul se mai scrie: 
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Problema 4
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f strict descrescătoare 
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Notă : Orice altă  soluţie corectă se punctează.
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Festivalul  Internaţional de Matematică şi Informatică

15 decembrie 2010, secţiunea matematică , proba individuală

Clasa a XI- a
Problema1:
 Fie funcţiile 
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b)  Determinaţi funcţiile care îndeplinesc condiţiile din ipoteză.

Problema 2:
Fie 
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Problema 3:
Fie  
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Să se arate că 
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Problema 4:
Fie şirul 
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  definit astfel: 
Să se arate că:

a) Şirul 
[image: image365.wmf](

)

2

n

n

x

³




 QUOTE 
  este monoton şi  
b) 

 
Notă: 
Toate subiectele sunt obligatorii.
               Fiecare subiect se va nota de la 1 la 7 puncte.Timp de lucru 3 ore.
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Festivalul Internaţional de Matematică şi Informatică

15 decembrie 2010, secţiunea matematică , proba individuală
Clasa a XI- a
BAREM
Problema1:
 Fie funcţiile 
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b)  Determinaţi funcţiile care îndeplinesc condiţiile din ipoteză.

Soluţie

a) Presupunem că f satisface condiţiile din enunţ. Punând 
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Problema 2:
Fie 
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Problema 3:
Fie  
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Soluţie

Fie [image: image409.png]


 şi [image: image411.png]


. Atunci 
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Ţinând cont că [image: image415.png]detX = detxX
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Problema 4:
Fie şirul 
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Să se arate că:

c) Şirul 
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Solutie:

a) Se arată că [image: image447.png]x, > 0,Yn = 2



, deci şirul este mărginit inferior…………..1punct

Din relaţia de recurenţă avem [image: image449.png]14 nx, = (14 x,.0)"



 (1).

Folosind inegalitatea Bernoulli avem [image: image451.png](14 x,0)" > 1+ nx,,



  (2)…………….1 punct

Din (1) si (2) rezultă că şirul este descrescător şi , cum e mărginit inferior, se obţine că este convergent.

Trecem la limită în relaţia de recurenţă şi folosind criteriul rădăcinii se obţine [image: image453.png]lim, . x,












...............…..1punct

b) Deoarece [image: image455.png])
1412, = (14 Xpe )" > (14 Npay) + 202




, 

rezultă că [image: image457.png]
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Festivalul Internaţional de Matematică şi Informatică

15 decembrie 2010, secţiunea matematică , individual

Clasa a XII- a
1. Se consideră funcţia 
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a) Să se arate că orice primitivă a funcţiei 
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Radu Gologan, RMT 2004

2. Fie 
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a) Arătaţi că dacă 
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b) Arătaţi că dacă 
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c) Daţi exemplu de grup necomutativ pentru care funcţia 
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3. Fie 
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a) Să se arate că, dacă 
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b) Daţi exemplu de un grup neabelian cu proprietatea din enunţ.








G. M. 7 – 8 – 9,  2010








Marian Andronache, Bucureşti 

4. a) Să se arate că există şi este unică o funcţie 
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b) Demonstraţi că funcţia 
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 de la punctul a) este continuă pe 
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Notă: 
Toate subiectele sunt obligatorii.

          
Fiecare subiect se va nota de la 1 la 7 puncte.


Timp de lucru 3 ore.
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Festivalul Internaţional de Matematică şi Informatică

15 decembrie 2010, secţiunea matematică , individual

Clasa a XII- a
BAREM
1. Se consideră funcţia 
[image: image501.wmf]:
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a) Să se arate că orice primitivă a funcţiei 
[image: image502.wmf]f

 este suma dintre o funcţie periodică şi o funcţie 
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b) Dacă 
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Soluţie: 

a) 
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De aici 
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2. Fie 
[image: image517.wmf]1
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 un număr natural şi 
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 un grup astfel încât funcţia 
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 să fie morfism de grupuri. 

a) Arătaţi că dacă 
[image: image520.wmf]3
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 şi 
[image: image521.wmf]f

 este injectivă, atunci 
[image: image522.wmf]G

 este comutativ.

b) Arătaţi că dacă 
[image: image523.wmf]3
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 şi 
[image: image524.wmf]f

 este surjectivă, atunci 
[image: image525.wmf]G

 este comutativ.

c) Daţi exemplu de grup necomutativ pentru care funcţia 
[image: image526.wmf]4
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 este automorfism de grupuri.
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Soluţie:

a) 
[image: image527.wmf]33
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Rezultă 
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Obţinem astfel 
[image: image530.wmf]333
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b) Din condiţia de morfism şi din punctul a), rezultă că 
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Din ipoteză rezultă că 
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c) Un exemplu: 
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[image: image536.wmf]34

3

,,

XIXGXXXG

="ÎÞ="Î

……………………………………………1p

3. Fie 
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a) Să se arate că, dacă 
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 are 
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 elemente, 
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, atunci 
[image: image542.wmf]G

 este abelian.

b) Daţi exemplu de un grup neabelian cu proprietatea din enunţ.
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Marian Andronache, Bucureşti 

Soluţie: 

i) Pentru 
[image: image543.wmf]aG
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Deoarece 
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Dacă 
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 este abelian ….....2p

ii) Să observăm că orice grup finit cu un număr impar de elemente are proprietatea din enunţ. Fie 
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 un grup cu 
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Un exemplu de grup neabelian cu un număr impar de elemente este 
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4. a) Să se arate că există şi este unică o funcţie 
[image: image562.wmf]:,
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b) Demonstraţi că funcţia 
[image: image564.wmf]f

 de la punctul a) este continuă pe 
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 şi derivabilă pe 
[image: image566.wmf]R

*

.
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Şerban Olteanu, Giurgiu

Soluţie:

a) Fie 
[image: image569.wmf]:,,()
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Cum 
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 este bijectivă. Fie 
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Unicitatea rezultă din construcţie…………………………………………………..3p

b) Deoarece 
[image: image576.wmf]g

 este continuă pe 
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 este continuă pe 
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[image: image582.wmf],\{0}

22

x

PP

æö

Î-

ç÷

èø

 şi 
[image: image583.wmf](0)0

g

=

, rezultă că 
[image: image584.wmf]f

 este derivabilă pe 
[image: image585.wmf]R

*

………………………………………………………………………………..2p

c) Fie 
[image: image586.wmf](

)

222

1

:,()()ln1()

2

FRRFxxhxhx

éù

®=-++

ëû

. 
[image: image587.wmf]F

 este derivabilă pe 
[image: image588.wmf]R

 şi 


[image: image589.wmf]2

22

()'()()

'()()'()()'()

1()1()

hxhxhx

Fxxhxhxxhxhx

hxhx

=-+=-×

++

……………………….1p

Cum 
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Deoarece 
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Atunci 
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               PROBA  PE ECHIPE
Runda I

a) Clopotul din turla bisericii bate de 9 ori în 9 secunde. În câte secunde va bate de 17 ori?

b) Din câte zale, având diametrul interior 4 cm şi diametrul exterior 6 cm, este format un lanţ având lungimea de 1,7 m?

Runda II

[image: image597.wmf]Arătaţi că 
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Runda III
Să se determine toate valorile lui 
[image: image600.wmf]n
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 pentru care există 
[image: image601.wmf],
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 astfel încât 
[image: image602.wmf]11
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Runda IV

Fie ABC un triunghi dreptunghic în A, în care AB>AC şi M mijlocul lui [BC]. Perpendiculara dusă din M pe bisectoarea 
[image: image603.wmf]S

BAC intersectează pe (AB) în D şi pe (AC în E.  Să se arate că:

a) 
[image: image604.wmf]2
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b)
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c) 
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Baraj I
Se dă funcţia 
[image: image607.wmf]:
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b) 
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c) 
[image: image610.wmf]()(),,

mnfmfnmn

<Þ<"Î

¥


Să se calculeze 
[image: image611.wmf](2010)
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 ( justificând riguros răspunsul).
Baraj II

Scriem unul după altul toate numerele naturale nenule astfel 12345678910111213… .

Care este a 2005-a cifră?

Baraj III

Se dau numerele 
[image: image612.wmf]20!
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). Se cere:

a) cifra miilor numărului a

b) restul împărţirii lui a la b.

Baraj IV

Fie paralelogramul 
[image: image615.wmf]ABCD

cu 
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Să se arate că:

a) punctele 
[image: image620.wmf],,
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 sunt coliniare.

b) Centrul cercului înscris în 
[image: image621.wmf]'
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 se află pe cercul circumscris 
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a)  AMDN  este trapez   (DN� EMBED Equation.3  ���AB ) � EMBED Equation.3  ��� , .....2p 


deci  � EMBED Equation.3  ���............................................1p


b) Dacă notăm  S� EMBED Equation.DSMT4  ���=S� EMBED Equation.DSMT4  ���=a ; S� EMBED Equation.DSMT4  ���=b şi S� EMBED Equation.DSMT4  ���=c , atunci avem S� EMBED Equation.DSMT4  ���=2a+b+c  si � EMBED Equation.3  ���=b� EMBED Equation.DSMT4  ���c …………………………..…..1p


 asadar   a=� EMBED Equation.DSMT4  ���� EMBED Equation.DSMT4  ���� EMBED Equation.3  ���…………….….2p


c) Daca M este mijlocul laturii AB atunci � EMBED Equation.3  ���…1p
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Fie � EMBED Equation.DSMT4  ���  � EMBED Equation.DSMT4  ���;  analog


� EMBED Equation.DSMT4  ���;  


De aici rezulta � EMBED Equation.DSMT4  ���� EMBED Equation.DSMT4  ���





P








[image: image623.emf] 

 

[image: image624.emf] 

 

[image: image625.emf] 

 

[image: image626.wmf]//

[image: image627.wmf]PAN

PMD

S

S

D

D

=

Þ

[image: image628.wmf]ABC

ADN

MDN

S

S

S

D

D

D

=

=

Þ

4

1

[image: image629.wmf]PAN

[image: image630.wmf]PMD

[image: image631.wmf]PAM

[image: image632.wmf]PDN

[image: image633.wmf]AMDN

[image: image634.wmf]2

a

[image: image635.wmf]×

[image: image636.wmf]2

bc

bc

+

£

[image: image637.wmf]Û

[image: image638.wmf]AMDN

PMD

S

S

4

1

£

D

[image: image639.wmf]AMDN

PMD

S

S

4

1

=

D

[image: image640.wmf]AFMNsiDEMN

^^

[image: image641.wmf]aPNAF

bPMAF

×

Þ=

×

[image: image642.wmf]aPMDE

cPNDE

×

=

×

[image: image643.wmf]2

ac

abc

ba

=Û=×

[image: image644.wmf]_1353873377.unknown

_1353917473.unknown

_1353921948.unknown

_1354016640.unknown

_1354019139.unknown

_1354019352.unknown

_1354019846.unknown

_1354019912.unknown

_1354020072.unknown

_1354020152.unknown

_1354020245.unknown

_1354020105.unknown

_1354020012.unknown

_1354019891.unknown

_1354019641.unknown

_1354019685.unknown

_1354019630.unknown

_1354019210.unknown

_1354019351.unknown

_1354019150.unknown

_1354018653.unknown

_1354018845.unknown

_1354019025.unknown

_1354018784.unknown

_1354017971.unknown

_1354018078.unknown

_1354016641.unknown

_1353924206.unknown

_1354013382.unknown

_1354014198.unknown

_1353925292.unknown

_1353924335.unknown

_1353924469.unknown

_1353925226.unknown

_1353924468.unknown

_1353924274.unknown

_1353923304.unknown

_1353923574.unknown

_1353923725.unknown

_1353923747.unknown

_1353923621.unknown

_1353923494.unknown

_1353923511.unknown

_1353923380.unknown

_1353922067.unknown

_1353922201.unknown

_1353922328.unknown

_1353922427.unknown

_1353922265.unknown

_1353922102.unknown

_1353922034.unknown

_1353919673.unknown

_1353920329.unknown

_1353920542.unknown

_1353920768.unknown

_1353921846.unknown

_1353921906.unknown

_1353920975.unknown

_1353921675.unknown

_1353920906.unknown

_1353920710.unknown

_1353920735.unknown

_1353920612.unknown

_1353920414.unknown

_1353920479.unknown

_1353920349.unknown

_1353919849.unknown

_1353920230.unknown

_1353920270.unknown

_1353919982.unknown

_1353919748.unknown

_1353919817.unknown

_1353919698.unknown

_1353918263.unknown

_1353919364.unknown

_1353919535.unknown

_1353919595.unknown

_1353919486.unknown

_1353918763.unknown

_1353919009.unknown

_1353918330.unknown

_1353917820.unknown

_1353918188.unknown

_1353918245.unknown

_1353918002.unknown

_1353917730.unknown

_1353917789.unknown

_1353917550.unknown

_1353881785.unknown

_1353916663.unknown

_1353916953.unknown

_1353917135.unknown

_1353917189.unknown

_1353917242.unknown

_1353917307.unknown

_1353917165.unknown

_1353917044.unknown

_1353917101.unknown

_1353917022.unknown

_1353916792.unknown

_1353916826.unknown

_1353916763.unknown

_1353881946.unknown

_1353882221.unknown

_1353882241.unknown

_1353882035.unknown

_1353882036.unknown

_1353881973.unknown

_1353881826.unknown

_1353874417.unknown

_1353875672.unknown

_1353878247.unknown

_1353879204.unknown

_1353879455.unknown

_1353879875.unknown

_1353880003.unknown

_1353880115.unknown

_1353880158.unknown

_1353880065.unknown

_1353879915.unknown

_1353879554.unknown

_1353879618.unknown

_1353879760.unknown

_1353879610.unknown

_1353879495.unknown

_1353879304.unknown

_1353879351.unknown

_1353878664.unknown

_1353878818.unknown

_1353878899.unknown

_1353879046.unknown

_1353879168.unknown

_1353878884.unknown

_1353878726.unknown

_1353878772.unknown

_1353878814.unknown

_1353878694.unknown

_1353878575.unknown

_1353878637.unknown

_1353878457.unknown

_1353878494.unknown

_1353878343.unknown

_1353877887.unknown

_1353877971.unknown

_1353878116.unknown

_1353878212.unknown

_1353878214.unknown

_1353878191.unknown

_1353878056.unknown

_1353877917.unknown

_1353877939.unknown

_1353877949.unknown

_1353877906.unknown

_1353877334.unknown

_1353877648.unknown

_1353877705.unknown

_1353877880.unknown

_1353877665.unknown

_1353877442.unknown

_1353876334.unknown

_1353876497.unknown

_1353877024.unknown

_1353876496.unknown

_1353875865.unknown

_1353875025.unknown

_1353875289.unknown

_1353875435.unknown

_1353875507.unknown

_1353875631.unknown

_1353875590.unknown

_1353875461.unknown

_1353875396.unknown

_1353875433.unknown

_1353875421.unknown

_1353875327.unknown

_1353875352.unknown

_1353875291.unknown

_1353875195.unknown

_1353875227.unknown

_1353875229.unknown

_1353875209.unknown

_1353875051.unknown

_1353875175.unknown

_1353875176.unknown

_1353875137.unknown

_1353875032.unknown

_1353874805.unknown

_1353874926.unknown

_1353874972.unknown

_1353874992.unknown

_1353875010.unknown

_1353874930.unknown

_1353874958.unknown

_1353874920.unknown

_1353874712.unknown

_1353874751.unknown

_1353874749.unknown

_1353874552.unknown

_1353874710.unknown

_1353874476.unknown

_1353874547.unknown

_1353874461.unknown

_1353873820.unknown

_1353874176.unknown

_1353874415.unknown

_1353874416.unknown

_1353874253.unknown

_1353874279.unknown

_1353874392.unknown

_1353874244.unknown

_1353874067.unknown

_1353874117.unknown

_1353874152.unknown

_1353874171.unknown

_1353874133.unknown

_1353874088.unknown

_1353873966.unknown

_1353874029.unknown

_1353873942.unknown

_1353873961.unknown

_1353873840.unknown

_1353873573.unknown

_1353873585.unknown

_1353873777.unknown

_1353873807.unknown

_1353873767.unknown

_1353873655.unknown

_1353873574.unknown

_1353873415.unknown

_1353873437.unknown

_1353873483.unknown

_1353873399.unknown

_1353503624.unknown

_1353869340.unknown

_1353870543.unknown

_1353872657.unknown

_1353872852.unknown

_1353873245.unknown

_1353873301.unknown

_1353872917.unknown

_1353873090.unknown

_1353873244.unknown

_1353873070.unknown

_1353872904.unknown

_1353872731.unknown

_1353872754.unknown

_1353872700.unknown

_1353871193.unknown

_1353871453.unknown

_1353871898.unknown

_1353871996.unknown

_1353872578.unknown

_1353871911.unknown

_1353871585.unknown

_1353871735.unknown

_1353871550.unknown

_1353871324.unknown

_1353871326.unknown

_1353871264.unknown

_1353870847.unknown

_1353871066.unknown

_1353871141.unknown

_1353871103.unknown

_1353871006.unknown

_1353870822.unknown

_1353870753.unknown

_1353870773.unknown

_1353870816.unknown

_1353870685.unknown

_1353870738.unknown

_1353870553.unknown

_1353869903.unknown

_1353870158.unknown

_1353870358.unknown

_1353870462.unknown

_1353870493.unknown

_1353870262.unknown

_1353870348.unknown

_1353870048.unknown

_1353870128.unknown

_1353869959.unknown

_1353869522.unknown

_1353869680.unknown

_1353869877.unknown

_1353869615.unknown

_1353869654.unknown

_1353869436.unknown

_1353869510.unknown

_1353869376.unknown

_1353504313.unknown

_1353867101.unknown

_1353868230.unknown

_1353869147.unknown

_1353869213.unknown

_1353868512.unknown

_1353868661.unknown

_1353868952.unknown

_1353868899.unknown

_1353868724.unknown

_1353868601.unknown

_1353868630.unknown

_1353868570.unknown

_1353868428.unknown

_1353868435.unknown

_1353868291.unknown

_1353867858.unknown

_1353868030.unknown

_1353868199.unknown

_1353867875.unknown

_1353867606.unknown

_1353867619.unknown

_1353867522.unknown

_1353506111.unknown

_1353506377.unknown

_1353506484.unknown

_1353506621.unknown

_1353506969.unknown

_1353507149.unknown

_1353507150.unknown

_1353775734.unknown

_1353507012.unknown

_1353506875.unknown

_1353506939.unknown

_1353506774.unknown

_1353506534.unknown

_1353506596.unknown

_1353506485.unknown

_1353506483.unknown

_1353506341.unknown

_1353506356.unknown

_1353506310.unknown

_1353506217.unknown

_1353506169.unknown

_1353506199.unknown

_1353505791.unknown

_1353505871.unknown

_1353506029.unknown

_1353506057.unknown

_1353505964.unknown

_1353505825.unknown

_1353505847.unknown

_1353505160.unknown

_1353505486.unknown

_1353505694.unknown

_1353505744.unknown

_1353505172.unknown

_1353504482.unknown

_1353504778.unknown

_1353504834.unknown

_1353504879.unknown

_1353504934.unknown

_1353505006.unknown

_1353504909.unknown

_1353504848.unknown

_1353504779.unknown

_1353504643.unknown

_1353504684.unknown

_1353504565.unknown

_1353504606.unknown

_1353504525.unknown

_1353504361.unknown

_1353504461.unknown

_1353504323.unknown

_1353503762.unknown

_1353504088.unknown

_1353504230.unknown

_1353504259.unknown

_1353504089.unknown

_1353504124.unknown

_1353503926.unknown

_1353503961.unknown

_1353503820.unknown

_1353503712.unknown

_1353503729.unknown

_1353503625.unknown

_1353502916.unknown

_1353503215.unknown

_1353503438.unknown

_1353503516.unknown

_1353503571.unknown

_1353503597.unknown

_1353503623.unknown

_1353503552.unknown

_1353503466.unknown

_1353503396.unknown

_1353503397.unknown

_1353503265.unknown

_1353503069.unknown

_1353503146.unknown

_1353503168.unknown

_1353503101.unknown

_1353502980.unknown

_1353503014.unknown

_1353502932.unknown

_1353500355.unknown

_1353502759.unknown

_1353502855.unknown

_1353502886.unknown

_1353502807.unknown

_1353500468.unknown

_1353500573.unknown

_1353500394.unknown

_1353499420.unknown

_1353499946.unknown

_1353500106.unknown

_1353500168.unknown

_1353500233.unknown

_1353500031.unknown

_1353499589.unknown

_1353499692.unknown

_1353499482.unknown

_1353498526.unknown

_1353498996.unknown

_1353499117.unknown

_1353498849.unknown

_1349457393.unknown

_1349457874.unknown

_1349457204.unknown

_1349457342.unknown

_1349457368.unknown

_1349457235.unknown

_1328261078.unknown

_1328635538.unknown

_1330336673.unknown

_1330336955.unknown

_1330337458.unknown

_1328636093.unknown

_1328261413.unknown

_1328261467.unknown

_1328632348.unknown

_1328261305.unknown

_1328028203.unknown

_1328260846.unknown

_1328260943.unknown

_1328261030.unknown

_1328260677.unknown

_1326046827.unknown

