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Problema 1. Fie D := {1,2,...,n} x {1,2,...,n}. Aratati ca existd o
3

submultime S C D de cardinalitate |S| > LSn(n + 1)J, astfel incat pentru

orice (21,y1), (x2,y2) € S sd avem (21 + 22,41 +y2) € 5. !

Problema 2. Fie un patrat ABCD, si punctele M € [BC|, N € [CD],
P € [DA], astfel incat

_ —_ —— —_—
/(AB,AM) ==, /(BC,MN)=2x, /(CD,NP)= 3.
i) Aratati ca, pentru orice x € [0,7/8], o unica astfel de configuratie

exista, iar P poate ocupa orice pozitie pe segmentul [DA];
ii) Determinati numarul unghiurilor = € [0, 7 /8| pentru care

—_— —
Z/(DA, PB) = 4x.

Problema 3. Determinati cea mai mare constanta reald K > 0 astfel incat
pentru orice 0 < k < K, gi pentru orice numere reale a, b, c > 0, satisfacand
a?4+b%>+c? +kabc=k+ 3, sa avem a + b+ ¢ < 3.

Problema 4. Fie a, b, c trei numere intregi strict pozitive. Demonstrati ca
exista un intreg strict pozitiv N astfel incat

a| Nbc+b+c
b| Nca+c+a
c|Nab+a+b

dacd si numai daca, notand d = cmmdc(a, b, c) si a = dz, b = dy, ¢ = dz,
numerele z, y, z sunt mutual co-prime si, in plus, cmmdc(d, zyz) | x +y + z.

Orice cerere de clarificare poate fi facuta oricand pe parcursul probei. Este
. . . 1

permisa folosirea calculatoarelor de buzunar. Timp de lucru 45 ore.

Problemele nu sunt prezentate in mod necesar in ordinea dificultatii - niciuna

nu este triviala. Concizia si claritatea redactarii vor fi luate in consideratie.

incerca‘gi sa nu folositi mai mult de o coala de hartie pentru fiecare problema.
Ciornele nu se remit. Fiecare problema valoreaza 10 puncte.

* x * Mult SUCCES tuturor participantilor!

!Pentru cei care se plictisesc (!?!), cdutati o cAt mai micd valoare 3/5 < ¢ < 1 pentru
care |S| < c(n + 1)? pentru valori mari ale lui n, unde S are proprietatea din enunt,.



