Concursul “Stelele matematicii” 2011

*x % * Schema de notare % % %

Sambata, 10 decembrie 2011, orele 09:30
ICHB Bucuresti — Proba Juniori

Fiecare problema este notata cu 10 puncte

Problema 1.

Pentru folosirea unor substitutii caracteristice, pana la ....... 2 puncte
Pentru obtinerea uneia sau alteia dintre valorile extreme ..... 2 puncte

Pentru demonstrarea faptului ca valoarea expresiei este de fapt constant
egala cu 3, proportional cu progresul realizat catre solutie ..0 - 10 puncte

Problema 2.

Pentru demonstrarea faptului ca AH =2d ................... 3 puncte

Pentru folosirea faptului ca distanta AH este dublul distantei d de la O
la latura BC ... 3 puncte
Pentru obtinerea valorilor ZOBC = Z0CB =30° ........... 3 puncte
Pentru calculul final de unghiuri, care conduce la ZA = 60° ..4 puncte

Deductii pentru omiterea demonstratiei ca AH = 2d, Intr-o solutie de
altminteri corecta si completa ............ ... ... ... 0 puncte

Pentru metode vectoriale, trigonometrice (sau combinatii de cele doua),
proportional cu progresul realizat catre solutie ............. 0 - 10 puncte
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Problema 3.

Pentru considerarea vecinilor patratelor negre ................ 2 puncte
Pentru considerarea laturilor patratelor negre care nu se afla pe frontiera,
si care deci sunt contigue cu patrate albe ........................ 5 puncte
Pentru finalizarea calculelor ................................. 3 puncte

Pentru ideea de a folosi inductia, pentru configuratii generalizate (caci

numai cu poligoane inductia este greu de dus la bun sfargit) ..... 3 puncte
Pentru aplicarea efectiva a inductiei, proportional ........ 0 - 7 puncte
Deductii pentru omiterea uneia din inegalitati, pana la ...... -2 puncte

Problema 4.

Pentru asocierea unui interval fiecarei submultimi ............ 2 puncte
Pentru lucrul cu aceasta familie de intervale asociate ......... 2 puncte
Pentru observatia ca intersectia acestei familii contine un interval de
lungime cel putin 1 ... 2 puncte
Pentru calcularea majorantului cardinalitatii acestei familii .. 2 puncte
Pentru un exemplu care realizeaza maximul .................. 2 puncte
Pentru asocierea unui graf convenabil ........................ 3 puncte
Pentru utilizarea de teoreme clasice de teoria grafurilor, precum teorema
lui Mantel, sau Konig, sau demonstrarea directa ................. 4 puncte
Pentru obtinerea unui graf bipartit, ca exemplu maximal ..... 1 punct
Pentru un exemplu care realizeaza maximul .................. 2 puncte

Deductii pentru argumentarea prin teoreme de teoria grafurilor, fara
demonstratie, intr-o solutie de altminteri corecta si completa .... 0 puncte



