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Problema 1. Fie numerele reale pozitive a, b, ¢, d, cu abed = 1. Determinati
valorile posibile pe care le poate lua expresia

14+a-+ab 1+b+be 14+c+cd 1+4+d+da
l+a+ab+abc 1+b+bc+bcd 1+c+cd+cda 14+d+da—+dab

Problema 2. Fie ABC un triunghi ascutitunghic ne-echilateral, unde
varful A se afla pe mediatoarea segmentului HO, care uneste ortocentrul
H cu centrul O al cercului circumscris. Determinati valorile posible pe care
le poate lua masura unghiului A.

Problema 3. Planul este impartit in patrate unitate, alternativ colorate
negru si alb, ca o tabla de gsah. Un poligon II de arie S si perimetru P,
nu neaparat convex, este format din cateva dintre aceste patrate (laturile
sale sunt de-a lungul laturilor patratelor). Demonstrati ca II nu contine mai

S . < .
mult de 3 + 3 nici mai putin de 37 % patrate de aceeasi culoare.

Problema 4. Fie n > 2 un numar intreg. Vom numi interval o submultime
A C{1,2,...,n} pentru care exista numerele intregi 1 < a < b < n, astfel
incat A = {a,a+ 1,...,b — 1,b}. Fie acum o familie A de submultimi
A; € {1,2,...,n}, 1 < i < N, astfel incat pentru orice 1 < i < 57 < N
submultimea A; N A; sa fie un interval. Demonstrati ca N < n?/4, si ca
aceasta margine este cea mai buna posibila, adica prezentati un exemplu
pentru care N > n*/4 — 1.

Orice cerere de clarificare poate fi facuta oricand pe parcursul probei. Este
permisa folosirea calculatoarelor de buzunar. Timp de lucru 4% ore.

Problemele nu sunt prezentate in mod necesar in ordinea dificultatii - niciuna
nu este triviala. Concizia si claritatea redactarii vor fi luate in consideratie.
incercat;i sa nu folositi mai mult de o coala de hartie pentru fiecare problema.
Ciornele nu se remit. Fiecare problemé valoreaza 10 puncte.

* % * Mult SUCCES tuturor participantilor!



