INSPECTORATUL SCOLAR JUDETEAN DAMBOVITA

OLIMPIADA NATIONALA DE MATEMATICA

Etapa locala Dambovita, 18 februarie 2012

CLASA a V-a

SUBIECTUL 1
a) Calculati(2°-2%)*:32°-817:27°%:9*
b) Comparati numerele a=3?" i b=4°%.5%"
Cristian Grecu

SUBIECTUL 2

a) Fie numarul

ab+ba) (bc+cb) (ca+ac) (ab+bc+ca)
A= + + 4| —
a+b b+c c+a a+b+c

Sa se arate ca A este patrat perfect.

b) Aflati numerele de forma abc si X,y numere naturale stiind ca
4(abc+77)=2013-6"

Cristian Grecu

SUBIECTUL 3
Fie numerele m=1+3+32+3%+...+3 %" 5i n=1+7+7 2 +7 > +...+7 "
Aratati c@ m-n se divide cu un numar natural care este cub perfect.

Cristian Grecu

SUBIECTUL 4

T y S a . . 1. . . N A .
Cinci frati au impreuna 79 de ani. Varsta primului este 7d|n varsta ultimului, iar E din varsta celui de-al

doilea este Z din varsta ultimului. Daca marim cu 17 ani varsta primului, atunci media aritmetica a varstelor

primilor trei frati este egala cu varsta celui de-al patrulea, iar dublul varstei acestuia intrece cu 6 ani varsta
ultimului.

Sa se afle varstele celor cinci frati.
% %k %k



INSPECTORATUL SCOLAR JUDETEAN DAMBOVITA

OLIMPIADA NATIONALA DE MATEMATICA

Etapa locala Dambovita, 18 februarie 2012

CLASA a Vl-a

SUBIECTUL 1
a) Se considerda sirul de numerea,, a,,...,a,, NLUN cu proprietateacd a,= 0 sia, este media
aritmetica a numerelor a,_, si 2012 pentru orice n natural ,n=>2. Daca S, este suma primilor
n termeni ai sirului, aratati ca S ,,;,+a ,,;, poate fi scris ca produsul a doua numere naturale
consecutive.
a> 2
1006 b? - 26

b) Aflati numerele naturale a,b care verifica relatia

Cristian Grecu

SUBIECTUL 2

+
a) Se considera numarul A=M, a,b0N . Sa se arate ca daca AN atunci a=b.
2011a+12b

b) Aritatici 23| abcd < 23|11a+8b+cd.

Cristian Grecu

SUBIECTUL 3

Suplementele complementelor a 13 unghiuri cu masurile exprimate prin numere naturale au suma
masurilor de 1259° . Aritati c3 macar dou3 unghiuri sunt congruente.

Cristian Grecu

SUBIECTUL 4

Pe dreapta d se considera punctele A,B,C,D,E,F, in aceasta ordine astfel incat AB=BC, BD=DE, CE=EF,
iar AF =48 cm.

a) Calculati lungimea segmentului [DE]
b) Daca in plus mijlocul segmentului [DE] coincide cu mijlocul [AF] calculati AB si EF.
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INSPECTORATUL SCOLAR JUDETEAN DAMBOVITA

OLIMPIADA NATIONALA DE MATEMATICA

Etapa locala Dambovita, 18 februarie 2012

CLASA a Vll-a

SUBIECTUL 1
a) Aratati cd numarul Vn®? + 2012 este numdr irational oricare ar fi numarul natural n.
b) S& se afle numerele naturale n cu proprietatea cd n++/n? + 2012 s fie rational.

Cristian Grecu

SUBIECTUL 2

V1660 —/9-+72 -4/7-+/40
J17-+120 —[7 /24 +/8+/60

2012
A
Calculati | 1+—
( \Ej

+b)? a+
b) Daca a,b>0, aratati ca (a+b) +a b>a b+b\/5

V2. V8

a) Fie numarul A=

Cristian Grecu

SUBIECTUL 3
Pe latura BC a triunghiului ABC se considera punctele D,E astfel ca BD=DE=EC. Se noteaza cu F
simetricul lui A fata de B, AD n FC={G}, EG n AB={H}. Aratati ca FH=AB.

* %k %

SUBIECTUL 4

Fie trapezul ABCD, AB||CD AB>CD cu diagonalele AC si BD perpendiculare,AC n BD={O}. Dacd M
este mijlocul liniei mijlocii a trapezului aratati ca
8-0M ?<AD*+BC?

Cristian Grecu



INSPECTORATUL SCOLAR JUDETEAN DAMBOVITA

OLIMPIADA NATIONALA DE MATEMATICA
Etapa locala Dambovita, 18 februarie 2012

CLASA a Vlll-a

SUBIECTUL 1
a) Sasearateca \/x+\/; <\/; +%, x>0;

b) Sase arateca

1 1 1
2VIWI+VI+VD) 3W2(W2+42 +42) 43(3+V3+43)

1006

1
+ <
2013[3/2012(y/2012 +/2012 ++/2012) ~ 2013

Cristian Grecu

SUBIECTUL 2
a) Fie a, b, c numere reale pozitive astfel incat a®+b3+c3=1. Aritati c& :
Va® +4b® +4c® +/b° +4c® +4a® +4/c® + 4a’ + 4b° =5
b) Sa se arate cd dacd a,b,cJ(0,) atunci avem inegalitatea:

1.1 .1 Ja++b++/c

S+ 43220

a’? b? c? Jabe

Cristian Grecu
SUBIECTUL 3
Tn triunghiul ABC, dreptunghicin A, AD OBC, DE [JAB, DLIBC, EL]AB. Pe perpendiculara in A pe

planul (ABC) se ia un punct P. Se noteaza cu M mijlocul segmentului PD si cu F mijlocul segmentului
CD. Sa se arate ca:

a) Triunghiul MAE este isoscel

b) ABLMF

c) Sa se determine pozitia punctului P pe perpendiculara pe planul (ABC) astfel incat masura
unghiului dintre planele MAE si ABC este de 45°.

%k %k %

SUBIECTUL 4

Fie ABCDA'B'C'D' un cub cu muchia a. Fie A'D n AD'={0} si M mijlocul lui AB.
a) Aratati ca MO | |(DBD')
b) Aflati tangenta unghiului dintre planele MA'C' si A'DC'.

Cristian Grecu



