BAREM DE CORECTARE SI NOTARE
CLASA a IX-a

1. Sa se demonstreze cd, pentru orice numere reale a,b,c > 0, are loc inegalitatea:

3 3 3 2 2 2
a—2+b—2+c—222 abe) 3(a2+b2+c2).
b> ¢ a c a

Revista Sinus Nr. 3 (15)/2009

Barem:

a*+b* +c* >ab+bc+ca Ip
Deduce 3((12 +b° +c2) > (a+b+c)2 = 1/3(az +b° +cz) >a+b+c 2p

a3 a3 a2
Aplicd inegalitatea mediilor 77 +a=2 e a= 2? si analoagele 2p
3 2
Deduce ZZ—2+Za222% Ip
a a a’
Finalizare Y —+.3> a* 2> —+> a>2) — 1

b+c-3 c+a-2 a+b-1

2. Sa se determine numerele naturale prime q, b, c, stiind ca — s sunt numere intregi.
a c
Dan Popescu, Suceava
Barem:
a,b,c sunt numere prime = a,b,c > 2, deci rapoartele sunt naturale nenule 1p
Presupunem ca toate rapoartele sunt 22, de unde b+c>2a+3,c+a>2b+2,a+b>2c+1 si prin adunarea celor trei )
inegalitati obtinem o contradictie, deci cel putin un raport este egal cu 1 P
c+a-2 2c=5 . a+b-1 2b—4
Cazull:b+c-3=a=> =1+ si =1+
b c c

. y . , . 2c-5 2b-4 § s | Ip

Se demonstreaza prin reducere la absurd ca cel putin una din fractiile P este egald cu 1. Considerand cele doud
c
situatii nu se obtin solutii.
Cazul II: ¢+a—2=>b. Apeland la un rationament asemanator celui anterior nu obtinem, de asemenea, nicio solutie. 1p
2b+a-4 2b—4 2a+b-3 2a-3
Cazullll: a+b-1=c= =1+ , =1+
a b b
. 2b-4 . .
Daca =1, obtinem b =11,a =18 care nu convine. 2p
a
. 2a-3 . . . .

Daca =1 se obtine singura solutie a problemei:a =5,b=7,c=11.

3. Se considera un triunghi oarecare ABC, cu AB>AC si fie E € (AB). Mediatoarea segmentului [4E] intersecteaza cercul circumscris
triunghiului ABC in punctul F astfel incat 4B separd punctele C si F. Sa se arate ca [AC]=[BE] < [AF este bisectoarea exterioara a

<«BAC.
Cristian Amoraritei, Suceava
Barem: Fie D punctul de intersectie al dreptei FE cu cercul circumscris triunghiului ABC i M mijlocul lui [4E£].

m(<FAB) = m(<EDB)(notat a) Ip
FM mediatoarea segmentului [ AE| = m(<FEA) = m(<FAE) = a = m(<BED) =« Ip
aBED isoscel, rezultd [BE] = [BD] 2p
Fie Pe AF\[AF sinotam m(<PAC) = f8 . Atunci avem: m(;l—a) +m(:4—1\7) =28, m(l’i’—b) +m(,’4—1\7) =2a Ip
Avem: [AC]=[BE]<[AC]=[BD] < m(;rC) = m(ﬁ)) & o = ff & (AF bisectoare exterioara a unghiului <BAC 2p

Orice alta rezolvare corecta va fi punctata corespunzator.




