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CONCURSUL INTERJUDEŢEAN DE MATEMATICĂ
“Alexandru Papiu Ilarian”

04-05.11.2011
EDIŢIA a XVI - a

CLASA a V - a

Subiectul I.

 a) Aflaţi x din egalitatea:  2011-(2010 + x:2010) + 2010=2010

 b) Determinaţi cifrele a, b, c, în sistemul zecimal, pentru care  
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Subiectul II.


Pe o tablă sunt scrise numerele de la 1 la 20.Se şterg doua numere şi se scrie pe tablă suma lor. Este posibil ca prin repetarea acestui procedeu, la un moment dat, suma numerelor de pe tablă să fie 365 ?
Justificaţi!
Subiectul III.

a) Determinaţi numerele naturale a, b, c, d, e, f şi g, mai mici decât 3, astfel încât să avem egalitatea 
[image: image4.wmf]6543210
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;

b) În relaţia de mai jos, puneţi în fiecare pătrăţel semnul 
[image: image5.wmf]+

 sau 
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 astfel încât egalitatea să fie adevărată: 
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Subiectul IV.


 Se numeşte "număr mureşan"  numărul natural ale cărui cifre sunt egale cu media aritmetică a vecinilor ei.
           a)  Câte numere mureşene de trei cifre sunt?

           b)  Daţi patru exemple de numere mureşene formate din patru cifre.

prof.Vasile Gînţa,Tg.-Mureş
Toate subiectele sunt obligatorii. 
Pentru fiecare problemă se acordă 7 puncte.

Timp efectiv de lucru 3 ore. 
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CLASA a VI - a

Subiectul I.
 a) Calculaţi numărul 
[image: image8.wmf]31337

...

2612

N

=+++

  ştiind că are 99 de termeni.
 b) Numărul  
[image: image9.wmf]232011232011
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, este pătrat perfect?Justificaţi!

 c) Numărul  
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, este număr prim ? Justificaţi!
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Subiectul II.

          Se numeşte "număr mureşan" numărul natural ale cărui cifre sunt egale cu media aritmetică a vecinilor ei.

           a)  Câte numere mureşene de trei cifre sunt?

           b)  Daţi patru exemple de numere mureşene formate din patru cifre.

prof.Vasile Gînţa,Tg.-Mureş
Subiectul III.


 Se consideră patru numere naturale nenule a, b, c şi d cu media aritmetică egală cu 11. Se ştie că 
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a) Arătaţi că 
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b) Determinaţi cvartetele de numere naturale 
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care au proprietatea din enunţ.
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Subiectul IV.

Fie punctele 
[image: image15.wmf]*21
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            Determinaţi lungimea segmentului 
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  Gazeta matematică 3/2011

Toate subiectele sunt obligatorii. 
Pentru fiecare problemă se acordă 7 puncte.

Timp efectiv de lucru 3 ore. 
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EDITIA a XVI - a

CLASA a VII - a

Subiectul I.
Să se calculeze valoarea lui 
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Subiectul II.

                          a) Fie M un punct în interiorul triunghiului echilateral ABC .Proiecţiile punctului M pe   

                    laturile triunghiului sunt punctele A’, B’, respectiv C’.Ştiind că MA’=6, MB’=8 si MC’=10, 

                    să se afle aria triunghiului ABC.

                           b) Considerăm în interiorul pătratului ABCD punctul E astfel încât triunghiul ABE să fie 

                     echilateral.Determinaţi m(<CED).
***

Subiectul III.


               Fie numerele strict pozitive 
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                      Arătaţi că 
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  Gazeta matematică 3/2011

Subiectul IV.
                            a) Fie O centrul cercului circumscris triunghiului ascuţitunghic ABC. 

                  Arătaţi că 
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                            b) Dreptunghiul ABCD are 
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. Determinaţi măsura unghiului 
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Toate subiectele sunt obligatorii. 
Pentru fiecare problemă se acordă 7 puncte.

Timp efectiv de lucru 3 ore. 
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Subiectul I.
 
Fie numerele 
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a) Să se demonstreze că 
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b) Să se determine numerele reale c, d astfel încât 
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Subiectul II.

                    Media geometrică a două numere naturale distincte a şi b este un număr de forma       
[image: image35.wmf],0,0
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. Media aritmetică a numerelor a şi b este egală cu 
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Subiectul III.


  a) In triunghiul ABC se stie ca m(<B)=300 si m(<C)=150.Aflati valoarea raportului 
[image: image38.wmf]AC

AB

.
              b) Dreptunghiul ABCD are 
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. Punctul M este situat pe latura 
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Subiectul IV.

Fie punctele A, B şi C pe cercul cu centru O şi raza R, astfel încât arcurile de cerc disjuncte determinate de segmentele [AB], [AC] şi [BC] să aibă măsurile direct proporţionale cu numerele 1, 2 şi 3. Fie punctul D  piciorul înălţimii din A pe BC, respectiv E piciorul înălţimii din C pe AO. În punctele A şi C se ridică dreptele perpendiculare pe planul (ABC), pe care, de aceeaşi parte a planului, consideram punctele M şi N astfel încât 
[image: image43.wmf]13
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a) Să se determine natura triunghiului ABC.

b) Să se determine distanţa punctului M faţă de vârfurile triunghiului ABC.

c) Să se demonstreze că punctele D, E, M, N sunt coplanare şi să se determine natura patrulaterului determinat de aceste puncte.

Toate subiectele sunt obligatorii. 
Pentru fiecare problemă se acordă 7 puncte.

Timp efectiv de lucru 3 ore. 

CONCURSUL INTERJUDEŢEAN DE MATEMATICĂ
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EDIŢIA a XVI - a

CLASA a V - a
BAREM DE EVALUARE

Subiectul I.

 a) Aflaţi x din egalitatea:  2011-(2010 + x:2010) + 2010=2010

 b) Determinaţi cifrele a, b, c, în sistemul zecimal, pentru care  
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Soluţie:
a) 1p -oficiu
2011=2010 + x:2010  1p

x = 2010                      1p

b) 
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  a =1, b = 2, c =3                  1p
Subiectul II.


Pe o tablă sunt scrise numerele de la 1 la 20.Se şterg doua numere şi se scrie pe tablă suma lor. Este posibil ca prin repetarea acestui procedeu, la un moment dat, suma numerelor de pe tablă să fie 365 ?

Justificaţi!

***
Soluţie:
1p - oficiu
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Nu, pentru ca suma numerelor scrise pe tabla este intotdeauna 210.    2p

Subiectul III.


a) Determinaţi numerele naturale a, b, c, d, e, f şi g, mai mici decât 3, astfel încât să avem egalitatea 
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b) În relaţia de mai jos, puneţi în fiecare pătrăţel semnul 
[image: image50.wmf]+

 sau 
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 astfel încât egalitatea să fie adevărată: 
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Soluţie:
1p-oficiu
a) i) Se poate apela la scrierea numărului 2011 în baza 3; 2p
Sau:

    ii) Dacă 
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Se repetă procedeul pentru numărul 
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b) 
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Din a), avem 
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Subiectul IV.


 Se numeşte "număr mureşan"  numărul natural ale cărui cifre sunt egale cu media aritmetică a vecinilor ei.

           a)  Câte numere mureşene de trei cifre sunt?

           b)  Daţi patru exemple de numere mureşene formate din patru cifre.

prof.Vasile Gînţa,Tg.-Mureş
Soluţie:
1p-oficiu

a) Fie 
[image: image68.wmf]abc

 un numar de trei cifre, "număr mureşan".Atunci, 
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 a = 1, b 
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{1,2,3,4,5}, c
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 {1, 3, 5, 7, 9} rezultand 5 numere 2p
a = 2,  c
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 {0,2,4,6,8}, b
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 {1,2,3,4,5} rezultand 5 numere 1p

...........................................................................................

a = 9,  c 
[image: image74.wmf]Î

 {1,3,5,7,9}, b
[image: image75.wmf]Î

 {5,6,7,8,9) rezultand 5 numere 

Finalizare : 45 numere     1p
b) 1234,2345, 3456, 4567 de exemplu.   1p
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Subiectul I.
 a) Calculaţi numărul 
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  ştiind că are 99 de termeni.
 b) Numărul  
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, este pătrat perfect?Justificaţi!

 c) Numărul  
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, este număr prim ? Justificaţi!
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Soluţie:
1p - oficiu

a) 
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Subiectul II.

          Se numeşte "număr mureşan" numărul natural ale cărui cifre sunt egale cu media aritmetică a vecinilor ei.

           a)  Câte numere mureşene de trei cifre sunt?

           b)  Daţi patru exemple de numere mureşene formate din patru cifre.

prof.Vasile Gînţa,Tg.-Mureş
Soluţie:
1p-oficiu

a) Fie   un numar de trei cifre, "număr mureşan".Atunci,   
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 a = 1, b
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 {1,2,3,4,5}, c 
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{1, 3, 5, 7, 9} rezultand 5 numere 2p

a = 2,  c 
[image: image87.wmf]Î

{0,2,4,6,8}, b
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 {1,2,3,4,5} rezultand 5 numere 1p

...........................................................................................

a = 9,  c 
[image: image89.wmf]Î

 {1,3,5,7,9}, b
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 {5,6,7,8,9) rezultand 5 numere  
Finalizare : 45 numere     1p

b) 1234,2345, 3456, 4567 de exemplu.   1p
Subiectul III.

 Se consideră patru numere naturale nenule a, b, c şi d cu media aritmetică egală cu 11. Se ştie că 
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a) Arătaţi că 
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b) Determinaţi cvartetele de numere naturale 
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Soluţie:
1p-oficiu
Avem 
[image: image95.wmf]41144

abcd

+++=×=

 şi 
[image: image96.wmf]9

da

=+

.

a) Dacă 
[image: image97.wmf]4

a

£

, atunci 
[image: image98.wmf]13

d

£

, deci 
[image: image99.wmf]17

ad

+£

. Înseamnă că 
[image: image100.wmf]441727

bc

+³-=

. Rezultă că 
[image: image101.wmf]14

cd

³>

. Imposibil, deci 
[image: image102.wmf]5

a

³

. 1p
Dacă 
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b) Sunt 8 cvartete:
Pentru 
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[image: image115.wmf]6

a

=

, obţinem cvartetele 
[image: image116.wmf](

)

6;11;12;15

, 
[image: image117.wmf](

)

6;10;13;15

, 
[image: image118.wmf](

)

6;9;14;15

;1p
Pentru 
[image: image119.wmf]7

a

=

, obţinem cvartetele 
[image: image120.wmf](

)

7;10;11;16

, 
[image: image121.wmf](

)

7;9;12;16

, 
[image: image122.wmf](

)

7;8;13;16

;1p
Pentru 
[image: image123.wmf]8

a

=

, obţinem cvartetul 
[image: image124.wmf](

)

8;9;10;17

.1p
Subiectul IV.

Fie punctele 
[image: image125.wmf]*21

12321311

,,,...,, cu nN, pe semidreapta [OX, astf

el încât OA2, OA2,...,2.

n

nn

AAAAOAOAOAOA

-

Î=×=×=


           Determinaţi lungimea segmentului 
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  Gazeta matematică 3/2011

Soluţie
1p-oficiu
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Deci, 
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Subiectul I.

Să se calculeze valoarea lui 
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Soluţie

1p-oficiu
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Subiectul II.

                          a) Fie M un punct in interiorul triunghiului echilateral ABC .Proiectiile punctului M pe   

                    laturile triunghiului sunt punctele A’, B’, respectiv C’.Stiind ca MA’=6, MB’=8 si MC’=10, 

                    sa se afle aria triunghiului ABC.

                           b) Consideram in interiorul patratului ABCD punctul E astfel incat triunghiul ABE sa fie 

                     echilateral.Determinati m(<CED).

***

Soluţie

1p-oficiu

a) Justificare MA'+MB'+MC'=
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b) 
[image: image144.wmf], isoscele si congruente

AEDBEC

DD

 1p

[image: image145.wmf]0

()()75

mAEDmBEC

<=<=

     1p

[image: image146.wmf]0

()150

mDEC

<=

       1p

Subiectul III.


               Fie numerele strict pozitive 
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                      Arătaţi că 
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 este pătrat perfect.

  Gazeta matematică 3/2011

 Soluţie

1p-oficiu
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Subiectul IV.

    a) Fie O centrul cercului circumscris triunghiului ascuţitunghic ABC. 

         Arătaţi că 
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    b) Dreptunghiul ABCD are 
[image: image157.wmf]2
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. Punctul M este situat pe latura 
[image: image158.wmf][
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. Determinaţi măsura unghiului 
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Soluţie:

1p-oficiu

   a) Triunghiurile AOC, BOC şi AOB sunt isoscele, având 
[image: image161.wmf]OAOBOC

==

. (1p)

Notăm 
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[image: image165.wmf]·

(

)

(

)

(

)

·

(

)

1802222222

mAOCxxyzxyzmABC

=-=++-=+=×

oooooooo

.(1p)

[image: image1.png]GOLEGIUL NATIONg




   b) 
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Considerăm punctul N în interiorul dreptunghiului astfel încât triunghiul MAN să fie echilateral şi 
[image: image167.wmf](
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, astfel încât 
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. Rezultă că 
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, deci triunghiurile MAD şi NAE sunt congruente (I.U.). (1p)

Prin urmare, 
[image: image170.wmf]2

AB

AEAD

==

, adică punctul E este mijlocul segmentului [AB] . Înseamnă că dreapta NE este mediatoarea segmentului [AB]. 
Deoarece punctul N este situat pe mediatoarea segmentului [AM] , rezultă că punctul N este centrul cercului circumscris triunghiului BAM. (1p)

Din a) rezultă că 
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Cum 
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Subiectul I.

 
Fie numerele 
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c) Să se demonstreze că 
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d) Să se determine numerele reale c, d astfel încât 
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Soluţie

1p-oficiu
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Din  scrierea intervalului deducem ca d<0.Distingem urmatoarele situatii:
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Subiectul II.

                    Media geometrică a două numere naturale distincte a şi b este un număr de forma       
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. Media aritmetică a numerelor a şi b este egală cu 
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 Soluţie:

1p-oficiu
Din ipoteză rezultă 
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Numărul 
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Prin urmare, numărul 
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Deducem că 
[image: image197.wmf]11

xy

+=

, iar 
[image: image198.wmf]yx

-

 este pătrat perfect impar mai mic decât 8. (1p)
Deci 
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Obţinem 
[image: image202.wmf](

)

(

)

2

22

4655649121

pab

=-=×-=××

.(1p)
Rezultă că 
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Obs. Se pot determina şi numerele a şi b, (98;32) sau invers, dar se mai lungeşte! 

Subiectul III.


  a) In triunghiul ABC se stie ca m(<B)=300 si m(<C)=150.Aflati valoarea raportului 
[image: image204.wmf]AC
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              b) Dreptunghiul ABCD are 
[image: image205.wmf]2

ABBC

=×

. Punctul M este situat pe latura 
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. Determinaţi măsura unghiului 
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Soluţie:

1p-oficiu

 a) Construim <ACD cu masura egala cu 450 astfel incat 
[image: image209.wmf]()
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Atunci, 
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   b) 
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Considerăm punctul N în interiorul dreptunghiului astfel încât triunghiul MAN să fie echilateral şi 
[image: image214.wmf](
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, astfel încât 
[image: image215.wmf]NEAB
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. Rezultă că 
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, deci triunghiurile MAD şi NAE sunt congruente (I.U.). (1p)
Prin urmare, 
[image: image217.wmf]2
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, adică punctul E este mijlocul segmentului [AB] . Înseamnă că dreapta NE este mediatoarea segmentului [AB]. 1p

Deoarece punctul N este situat pe mediatoarea segmentului [AM] , rezultă că punctul N este centrul cercului circumscris triunghiului BAM. (1p)

Rezultă că 
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Subiectul IV.


Fie punctele A, B şi C pe cercul cu centru O şi raza R, astfel încât arcurile de cerc disjuncte determinate de segmentele [AB], [AC] şi [BC] să aibă măsurile direct proporţionale cu numerele 1, 2 şi 3. Fie punctul D  piciorul înălţimii din A pe BC, respectiv E piciorul înălţimii din C pe AO. În punctele A şi C se ridică dreptele perpendiculare pe planul (ABC), pe care, de aceeaşi parte a planului, consideram punctele M şi N astfel încât 
[image: image219.wmf]13
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d) Să se determine natura triunghiului ABC.

e) Să se determine distanţa punctului M faţă de vârfurile triunghiului ABC.

f) Să se demonstreze că punctele D, E, M, N sunt coplanare şi să se determine natura    patrulaterului determinat de aceste puncte.

Soluţie:

1p-oficiu

a) m(AB)=600; m(BC)=1800; m(AC)=1200 implica 
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b) 
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c) Justificare 
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