[image: image1.wmf],

abc

[image: image152.jpg]MINISTERUL
EDUCATIEI
CERCETARII
TINERETULUI
SI SPORTULUI





 ____________________________________________________________________________

Olimpiada Naţională de Matematică

- etapa locală – 11 februarie 2012
Clasa a V-a

Varianta  2

SUBIECTE:

1. Aflaţi media aritmetică a numerelor 
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, ştiind că 
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 EMBED Equation.DSMT4  [image: image4.wmf]abcabbc
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Molea F. Gheorghe, Curtea de Argeş

2. Numerele naturale nenule a şi b verifică relaţia 
[image: image5.wmf]59495
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×+×=

 Aflaţi:

a) cea mai mică valoare a lui b ;  

b) cea mai mare valoare a sumei a + b ;  

c) restul împărţirii prin 41 a numărului 
[image: image6.wmf]12850
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.   

Prof. Vasile Uleanu, Colegiul Naţional „Vlaicu Vodă” Curtea de Argeş

3. Numărul N=202020112011….201120111111 are 100 cifre. Arătaţi că putem şterge în total 60 cifre de la începutul şi de la sfârşitul lui N,astfel ca suma cifrelor numărului rămas să fie 40.

Prof. Molea F. Gheorghe, Curtea de Argeş

4. Să se determine cardinalul mulţimii 
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Notă:

Toate subiectele sunt obligatorii.

Timp de lucru 3 ore.

Fiecare subiect se notează de la 0 la 7 puncte.
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SUBIECTE:

5. Aflaţi numerele 
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; b ( (*, ştiind că: 
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Molea F. Gheorghe, Curtea de Argeş 

6. Aflaţi numerele naturale de trei cifre care prin împărţirea la 7 dau restul 1, prin împărţirea la 8 dau restul 4 şi prin împărţirea la 9 dau restul 7.

G.M 1 /2011

7. a) Să se afle cifra a ştiind că numărul 
[image: image11.wmf]0,1()0,()0,(1)
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 este natural.

b) Rezolvaţi în mulţimea ( ecuaţia: 
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8. a) În jurul punctului O se consideră 27 de unghiuri având măsurile, în grade, exprimate prin numere naturale. Arătaţi că cel puţin două dintre unghiuri sunt congruente.

(***)

    b) Fie segmentul [AB] şi punctele M ( (AB), N ( (MB, N ( [AB], astfel încât:
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Prof . Cosmin Manea şi Dragoş Petrică
Notă:

Toate subiectele sunt obligatorii.

Timp de lucru 3 ore.

Fiecare subiect se notează de la 0 la 7 puncte.
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SUBIECTE:

9. a) Să se arate că numărul 
[image: image16.wmf]1
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 este iraţional, oricare ar fi n ( (.
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    b) Să se arate că nu există numere de forma 
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 care să verifice relaţia 
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Gazeta Matematică

10. Se dă suma 
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. Să se arate că:

       a)  S ( (; 

       b)  Să se determine  x ştiind că   x + S  =  2010 .  
Ştefan Mariana, Mioveni

11. Fie ABCD un trapez dreptunghic cu AB ( CD, AB > CD, m((A) = m((D) = 90( şi AC ( BD. Ducem BM ( AC şi AN ( BD unde M, N ( CD. Arătaţi că: 

a)  MB ( AN;

b)  AB2 + AB ( CD = BD2.
Propunător: prof. Mariana RĂDULESCU, Mioveni
12. În triunghiul ABC, M este mijlocul laturii [BC].

a) Demonstraţi că  2AM < AB + AC;

b) Dacă (MD este bisectoarea 
[image: image20.wmf]S
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(AC), arătaţi că perimetrul triunghiului 
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Molea F. Gheorghe, Curtea de Argeş.

Notă:

Toate subiectele sunt obligatorii.

Timp de lucru 3 ore.

Fiecare subiect se notează de la 0 la 7 puncte.
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SUBIECTE:

13. a) Demonstraţi că 
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b) Demonstraţi că
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Molea F. Gheorghe, Curtea de Argeş

14. Demonstraţi că (x + 2)(2y + 3)(3z + 4)
[image: image25.wmf]96
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, oricare ar fi numerele reale x > 0, 
y > 0 şi z > 0.

Ştefan Mariana, Mioveni

15. În cubul ABCDA′B′C′D′ avem: AB = a  şi  B′C ( BC′ = (O(. Fie M ( (AO) şi 
P ( (A′D). Arătaţi că:

a) AO ( A′D;


b) 
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Prof. Sorin Peligrad, Piteşti

16. Pe  planul triunghiului ABC în punctele  A şi B se ridică de o parte şi de alta a lui  perpendicularele AD şi BE, astfel încât  m
[image: image27.wmf]·

()

DCE

= 90(. Demonstraţi că :

          a) 
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Molea F. Gheorghe, Curtea de Argeş

Notă:

Toate subiectele sunt obligatorii.

Timp de lucru 3 ore.

Fiecare subiect se notează de la 0 la 7 puncte.

Olimpiada Naţională de Matematică

- etapa locală – 11 februarie 2012

Clasa a V-a

Soluţii şi barem

Varianta  2

1.   Avem : 
[image: image30.wmf]abcabbc

=×

  
[image: image31.wmf]Û

 
[image: image32.wmf]10

abcabbc

×+=×

,  
  1p

   
[image: image33.wmf]10,

abbcabc

Û×-×=

 (  
  1p

   
[image: image34.wmf](

)

10

abbcc

Û-=Þ

  
  1p
   
[image: image35.wmf]{

}

101,0,1,2,......,9

bcbciara

Þ=Þ==Î

,  
  1p,
   deci 
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2.  a)  Observă că 
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         5a şi 395 se împart exact la 5, deci b se împarte exact la 5…………………   (1p)
          b=5  ………………………………...………………………………………  (1p)
    b)
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  (1p)

3.  Cu primele 4 cifre şi ultimele 4 cifre ale lui N putem forma numărul 20112011, deci 2011 apare în N de 100 : 4 = 25 ori,  
  2p

Suma cifrelor lui N este 25
[image: image45.wmf]×

(2+0+1+1)=100, deci trebuie şterse cifre având suma 
100 ( 40 = 60.  

  1p.

Deoarece 60=13
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4+(2+0+2+0+1+1+1+1)=13
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1p, putem şterge pe 2020 de la începutul lui N,  1111 de la sfârşit, iar apoi de la începutul numărului rămas grupele 2011 de 13 ori.  
  2p.

Numărul rămas astfel este 20112011…2011, unde grupa 2011 se repetă de 10 ori
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 1p.
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4. Avem 
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Punem condiţia 
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 şi determinarea tuturor soluţiilor  ………
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Finalizare.  ……
  1p
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1.     Fie 
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Obţinem 
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 Obţinem tabelul:  
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Obţinem tabelele:


	  x
	  1
	  2
	  3
	  6

	  y
	  6
	  3
	  2
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  1p

	  a
	 12
	 24
	 36
	 72

	  b
	 72
	 36
	 24
	 12
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2.  n = 7c1 + 1 (+20 ( n + 20 = 7c1 + 21 = M1  
  1p

n = 7c1 + 1 (+20 ( n + 20 = 7c1 + 21 = M1  
  1p

n = 7c1 + 1 (+20 ( n + 20 = 7c1 + 21 = M1  
  1p

( n = [7, 8, 9] = 504 ( n + 20 = 504k  
  1p

Dacă  k = 1 ( n + 20 = 504 ( n = 484  
  1p

          k = 2 ( n + 20 = 1008 ( n = 988 
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         k ( 3 ( numerele sunt mai mari de trei cifre.  
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3. a) 
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4.  a) Considerând suma minimă  
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b) Fie figura: 

Avem MA = kMB şi NB = kAB = k(AM + MB) = kAM + kMB = k2MB + kMB = = kMB(k + 1).

Cum AN = AM + MB + BN ( AN = kMB + MB + kMB(k + 1) = MB(k + 1) + + kMB(k + 1) = MB(k + 1)(1 + k) = MB(k + 1)2 ( 
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1.   a)  Avem cazurile :

i) 
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Studiind toate cazurile obţinem ca 
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  b) Presupunem prin absurd că există astfel de numere .

Avem 
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2.  a)  Scrie 
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3. a)  Din relaţiile BM((AC, AN ((BD şi AC ( BD ( MB ( AN  ……
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4.  a) Fie A’ simetricul lui A faţă de M 
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b) În 
[image: image103.wmf]V

ABC aplicăm teorema bisectoarei 
[image: image104.wmf]2

2

ADAMADAMADAM

BC

DCMCDCDCBC

=Û=Û=


de unde 
[image: image105.wmf]2

ADBC

AM

DC

×

=

; (2),  
  2p.
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1.  a) Inegalitatea devine: 
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b) Ţinând cont de a)  pentru  k>0 şi k
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Substituind k = 2, 3, ……, n  şi prin sumarea inegalităţilor obţinem :
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2.  Aplicăm inegalitatea mediilor şi obţinem:
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3. 
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