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Olimpiada Naţionala de Matematică 
Etapa locală, 11 februarie 2012
Clasa a IX-a

Varianta 2
1. Fie A o multime de 51 numere inclusa in mutimea (1,2_ _ _100}. Sa se demonstreze ca exista cel putin o ecuatie de gradul doi cu coeficienti in multimea A ale carei radacini sunt rationale.

GM
2. Fie x,y,z numerele reale positive cu xyz =1. Sa se arate ca:



[image: image291.jpg]



3. Fie triunghiul ABC cu 
[image: image2.wmf]AC

AB

¹

. Fie D mijlocul segmentului BC, I centrul cercului inscris in triunghiul ABC si 
[image: image3.wmf]}
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.

a) Aflati in funtie de laturile triunghiului, raportul 
[image: image4.wmf]EB

AE

.

b) Care este conditia ca 
[image: image5.wmf])
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E
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4 Se da triunghiul ABC. Sa se determine multimea punctelor M , din planul (ABC), pentru care vectorii
[image: image6.wmf]MC

MB
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+

 şi
[image: image7.wmf]AB

 sunt coliniari.
Notă:

Toate subiectele sunt obligatorii.

Timp de lucru 3 ore.

Fiecare subiect se notează de la 0 la 7 puncte.

Barem de corectare clasa a IX-a
1. Ec. de forma 
[image: image8.wmf]2
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şi 51 numere diferite [image: image33.png]


, [image: image35.png]


 _ _ _ [image: image37.png]


_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _  1p

Toate  se afla in {1,2,3 _ _ _100}


=> 
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Luam b = [image: image46.png]


, c = [image: image48.png]
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=> 
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=> [image: image57.png]


, [image: image59.png]
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3 a) T. Bisectoarei: 
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I. 
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T. Menelaus in ∆ ABA’ transversala E – I – D
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T. bisectoarei in ∆ ABA’: 
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 EMBED Equation.3  [image: image70.wmf]c
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II.  
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Analog caz 
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           b) Conditia: b > c (cazul I) _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _1p

4. Fie M 
[image: image73.wmf]Î

 (ABC) a.i. 
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 α 
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 R cu [image: image77.png]
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 + 2[image: image81.png]


 = α[image: image83.png]=8



_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _1p


{D} = mijlocul segmentului [AC]


{E} = mijlocul segmentului [BC]
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 + [image: image87.png]


 = 2[image: image89.png]


 si [image: image91.png]


 + [image: image93.png]
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=> 2[image: image97.png]


 + 2[image: image99.png]
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 = 2 α[image: image103.png]
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(1 + α)[image: image114.png]


 = (1 - α)[image: image116.png]
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Daca α = -1 => M = E


Daca α = 1 => M = D.......................................................................................1P


Daca α 
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 R\{-1,1} => [image: image119.png]
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 coliniari => M 
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Reciproc, dc. M 
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 coliniar cu AB_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ __1p
Olimpiada Naţionala de Matematică 

Etapa locală, 11 februarie 2012

Clasa a X-a

Varianta 2
1. a) Fie numerele reale a, b cu a>0. Determinaţi intervalele de monotonie ale funcţiei: 
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b) Determinaţi valoarea maximă a numărului: 
[image: image153.wmf][
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2. 

a. Dacă 
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Demonstraţi egalitatea x=y.
b. Demonstraţi că dacă 
[image: image157.wmf](
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 3. 

         a. Să se demonstreze că dacă 
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, atunci 
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         b. Să se rezolve ecuaţia 
[image: image162.wmf](
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4. Fie ABC un triunghi. Pe latura BC considerăm punctele D, E, F astfel încât astfel încât 
[image: image164.wmf]BDDEEFFC

===

. Fie M şi N puncte pe laturile AB şi respectiv AC. Să se arate că MD, AE şi NF sunt concurente dacă şi numai dacă 
[image: image165.wmf]1
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Notă:

Toate subiectele sunt obligatorii.

Timp de lucru 3 ore.

Fiecare subiect se notează de la 0 la 7 puncte.
BAREME DE CORECTARE clasa a X-a

1)
a. f este descrescatoare pe 
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b. Arata ca P
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Observă inegalitatea lui Cebâşev şirurile 
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Invocarea inegalităţii lui Cebâşev
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Finalizare
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a. Demonstrarea prin concavitate sau inducţie
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1. 
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2. Compunerea a două funcţii concave şi crescătoare este funcţie concavă.
  -2p
3. Ecuaţia 
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b. Realizarea figurii şi 
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c. Scrierea relaţiei lui Menelaus în 
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d. Observarea relaţiei 
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e. Justificarea 
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Olimpiada Naţionala de Matematică 

Etapa locală, 11 februarie 2012

Clasa a XI-a

Varianta 2
1. Fie [image: image183.png](ta) =1



  un sir de numere reale astfel incat [image: image185.png]


  si  [image: image187.png]


  admite un subsir marginit . Sa  se  arate  ca  [image: image189.png](ta) =1



 este convergent. 

2. Fie  [image: image191.png](@) n21



  un sir de numere reale cu : [image: image193.png]a; > 1



 si  [image: image195.png]


.  Sa  se  arate  ca  sirul  este  convergent  catre 1.

 G.M. 
3. Fie [image: image197.png]A € M3(R)



 , [image: image199.png]2

1
-3,

)



 .  Calculati [image: image201.png]A",n € N*



 .

4. Fie A, B [image: image203.png]€ M,(R)



 astfel incat  AB=BA. Sa se  arate  ca:

  [image: image205.png]det(A? + B? + AB) = %(deM — detB)?




Notă:

Toate subiectele sunt obligatorii.

Timp de lucru 3 ore.

Fiecare subiect se notează de la 0 la 7 puncte.
Barem clasa a XI-a

1. Relatia  din enunt  se  scrie  [image: image207.png]tpsr —
1Tt Sy




 , unde  [image: image209.png]1,1
atutteam




 [image: image211.png]n € N*



                                                                                                                                     2p

  [image: image213.png]tpsy — Upsy



 este  un sir  monoton  descrescator  si  deci  exista [image: image215.png]o Sp € RU {—00}




                                                                                                     2p               

  [image: image217.png]


  este  un  sir  convergent  si [image: image219.png]


 admite  un  subsir  marginit rezulta  ca [image: image221.png]


 admite  un  subsir  marginit                                                                                                             1p

  [image: image223.png]


in  faptul  ca  exista  [image: image225.png]o Sp € RU {—00}




 si  [image: image227.png]


 admite un  subsir  marginit, rezulta  [image: image229.png]


 convergent                                                                                                        1p

   [image: image231.png]


, [image: image233.png]


 convergente  si  [image: image235.png]tps1
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 rezulta  [image: image237.png]


 convergent                          1p

2. Din  relatia  din  enunt  se  obtine  :

[image: image239.png]% vneN
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 , n≥2                                                                                             3p

Sa  se  arate  ca  [image: image241.png]


 este  un  sir  descrescator  de  numere  pozitive  ( chiar >1)    2p                                                                                                                        

Se  obtine  ca  [image: image243.png]


  este  convergent   cu  limita 1                                                          2p

3.  Calculeaza [image: image245.png]A% A°



                                                                                                                  2p

 Obtine  [image: image247.png]A3 =
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                                                                                                         2p
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4.   Fie [image: image255.png]¢ € C\R



 astfel  incat [image: image257.png]


. Se  obtine :

 [image: image259.png]A+
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 (1)                                                                        2p 

[image: image261.png]
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  Din  (1) si (2)  gasim:

 [image: image263.png]det(A® + B® + AB) = f(€) - f(€%)





[image: image265.png]t? — (detA + detB)t + (detA)* — detA - detB + (detB)*



                                        2p

Functia  de gradul  al  doilea  in  t  are  un  minim  egal  cu  [image: image267.png]%(deM —detB)



       1p

Olimpiada Naţionala de Matematică 

Etapa locală, 11 februarie 2012
Clasa a -XI I-a

Varianta 2
   1.  Fie mulţimea 
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a) Arătaţi că 
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 este grup. 
b) Cercetaţi dacă grupul    
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    2. Fie  
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3. Pe mulţimea 
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     4. Să se demonstreze că funcţia 
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Notă:

Toate subiectele sunt obligatorii.

Timp de lucru 3 ore.

Fiecare subiect se notează de la 0 la 7 puncte

Barem clasa a XII-a

      1.a) Legea de compoziţie  „*” este corect definită..................... 1p


   verifica axiomele grupului..................................................3p


b) Găseşte un izomorfism (exemplu f(X)=X+I3) şi verifică proprietăţile izomorfismului....................................................................................3p   
2. Integrăm  prin părţi . 
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Finalizare                                                                                                                  2 p

3,  Pentru a determina o lege comutativă  “ * “ pe M este suficient să cunoaştem cele trei valori ale  
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În total sunt 
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Finalizare                                                                                                                  2 p
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