OLIMPIADA DE MATEMATICĂ
Faza locală
Braşov, 11 februarie 2012

Clasa a V-a

1. O tablă de şah (colorată în alb şi negru şi oricare două pătrate cu o latură comună nu au aceeaşi culoare) are 
[image: image1.wmf]20122012

´

 pătrăţele. În fiecare pătrăţel negru se află două bucăţi de caşcaval iar într-un pătrăţel alb se află o singură bucată. Un şoricel porneşte dintr-un colţ şi merge pe tablă astfel: când este într-un pătrăţel mănâncă tot caşcavalul din pătrăţel şi trece la alt pătrăţel cu o latură comună acesta, mănâncă caşcavalul şi merge mai departe şi tot aşa. 

a) Câte bucăţi de caşcaval mănâncă după 100 de pătrăţele?

b) Ce culoare are pătrăţelul de plecare, dacă la un moment dat constată că a mâncat exact 2012 bucăţele (după ce a mâncat toate bucăţile de caşcaval dintr-un anumit număr de pătrăţele) ? 

Prof. dr. Cătălin Ciupală

2. Fie 
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 un număr natural. Ştiind că restul împărţirii numărului
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la 
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, iar restul împărţirii numărului
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, determinaţi restul împărţirii numărului
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la produsul
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Prof. Munteanu Emanuel

3. Se consideră 
[image: image11.wmf]n

 numere naturale consecutive. Suma resturilor împărţirii celor 
[image: image12.wmf]n

 numere la 7 este 156. Aflaţi toate valorile posibile ale lui 
[image: image13.wmf]n
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Notă: Toate subiectele sunt obligatorii.

          Fiecare subiect are 7 puncte.

          Timp de lucru 2 ore.
OLIMPIADA DE MATEMATICĂ
Faza locală
Braşov, 11 februarie 2012

Clasa a VI-a

1. Se consideră mulţimea 
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a) Determinaţi cel mai mic număr din mulţimea A care este divizibil cu 15.

b) Câte cifre are cel mai mare număr divizibil cu 90 din mulţimea A?

c) Arătaţi că  fiecare număr 
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,  [image: image17.png]n€N*



se poate scrie ca suma a exact 2n pătrate perfecte.

Prof. dr. Cătălin Ciupală

2.    Considerăm  patru numere prime distincte a,b,c,d mai mari decît 3, cu suma divizibilă cu 6. Demonstraţi că numărul: A=(a-b)(a-c)(a-d)(b-c)(b-d)(c-d) se divide cu 576.

GM. 12/2011

3. În [image: image18.png]


ABC, [AB][image: image19.png]


[AC] şi m([image: image20.png]


BAC)=50°. Fie M un punct interior [image: image21.png]


ABC iar N şi P puncte exterioare [image: image22.png]


ABC astfel încât M şi N sunt situate de o parte şi de alta a dreptei AC, iar M şi P de o parte şi de alta a dreptei AB.Ştiind că[image: image23.png]


MBA[image: image25.png]


NCA, [image: image26.png]


MAB[image: image28.png]


NAC, [AN][image: image30.png]


[AP] şi

m([image: image31.png]


NAP)=100°,

a) Arătaţi că [image: image32.png]


AMN este isoscel

b) Aflaţi m([image: image33.png]


NAM)

c) Arătaţi că [BP][image: image35.png]


[CM].

Prof. Zaharia Dorina

Notă: Toate subiectele sunt obligatorii.

          Fiecare subiect are 7 puncte.

          Timp de lucru 2 ore.
OLIMPIADA DE MATEMATICĂ

Faza locală Braşov, 11 februarie 2012

Clasa a VII-a

1. Se consideră tabla următoare. a) Câte pătrate sunt? Justificaţi răspunsul.

b) Câte pătrate care nu conţin nicio căsuţă neagră sunt? Justificaţi răspunsul.

c) Câte pătrate conţin o singură căsuţă neagră sunt? Justificaţi răspunsul.

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Prof. dr. Cătălin Ciupală

2. Determinaţi cel mai mare număr natural a şi cel mai mic număr natural b astfel încât oricare ar fi x,y,z numere naturale impare diferite între ele să avem: x+y+z+xy+yz+zx+a≤bxyz.






GM 5/2011

3. ABCD este un paralelogram în care latura AD şi diagonala BD sunt congruente. Fie BP[image: image37.png]


DC, P[image: image39.png]


(DC) şi {N}=BP[image: image41.png]


AC.

a) Demonstraţi că AN=2DN ; b) Demonstraţi că m([image: image43.png]


CAD)=30° dacă şi numai dacă ABCD este romb; c) Aflaţi valoarea raportului[image: image45.png]A4DN
Ausco



.
Prof. Zaharia Dorina
4. a) Arătaţi că [image: image47.png]V252525252525



  este  număr iraţional.
b) Aflaţi x şi y numere naturale, astfel încât[image: image49.png]


+[image: image51.png]


=[image: image53.png]Va+1



+[image: image55.png]Sy +1



.

      c) Dacă  [image: image57.png]i1+ 2



 este număr raţional, unde x,y,z numere raţionale, arătaţi că xz=y2.
Prof. Postolache Camelia
OLIMPIADA DE MATEMATICĂ
Faza locală
Braşov, 11 februarie 2012

Clasa a VIII-a
1. Arătaţi că orice număr natural pătrat perfect cu minim două cifre conţine cel puţin o cifră pară.

Prof. dr. Ciupală Cătălin
2.
Tetraedrul SMNP are toate muchiile de lungimi egale cu 2a,(a>0). Fie A
[image: image58.wmf]Î

(SM) şi      B
[image: image59.wmf]Î

(SN) astfel încât SA=BN. Fie E mijlocul lui [AB] şi F mijlocul lui [SP].

a) Arătaţică EF||(MNP).

b) Calculaţi distanţa de la SP la MN.

c) Calculaţi sinusul măsurii unghiului format de planele (FMN) şi (MNP).

Prof. Bocu Dorina
3. Fie 
[image: image60.wmf],,
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 lungimea diagonalei unui paralelipiped dreptunghic cu 
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.  Arătați că 
[image: image65.wmf]d

este un multilpu natural al lui 7 dacă şi numai dacă 
[image: image66.wmf]a

 este un număr natural par.

Prof. Dr. Maşcă Ioana
4. Fie a,b,c numere reale pozitive astfel încât a+b+c ≤[image: image68.png]V3abc



. Arătaţi că [image: image70.png]


+[image: image72.png]


+[image: image74.png]


≤1.
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Notă: Toate subiectele sunt obligatorii.

          Fiecare subiect are 7 puncte.

          Timp de lucru 3 ore.

OLIMPIADA DE MATEMATICĂ
Faza locală
Braşov, 11 februarie 2012

Clasa a IX-a

1. Să se determine numerele naturale 
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 pentru care:
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Problema 26523 / G.M. nr.11 / 2011
2. a) Fie progresia aritmetrică
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 cu elemente numere naturale. Arătaţi că raţia progresiei este un număr natural. 

b) Fie progresia geometrică
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 cu toate elementele numere naturale. Arătaţi că raţia progresiei este un număr natural.

Prof. dr. Ciupală Cătălin
3. Dacă 
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, atunci 
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Prof. dr . Maşcă Ioana

4. Fie triunghiul ABC, mediana AD, D
[image: image82.wmf]Î

(BC) şi punctele E
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(AB), F
[image: image84.wmf]Î

(AC) astfel încât
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. Dreapta EF intersecteazǎ mediana AD în G şi dreapta BC în M.

a) Sǎ se calculeze 
[image: image86.wmf]AG
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b) Sǎ se demonstreze cǎ 
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Prof. Aldea Aurel
Notă: Toate subiectele sunt obligatorii.
                      Fiecare subiect are 7 puncte.

                      Timp de lucru 3 ore.
OLIMPIADA DE MATEMATICĂ
Faza locală
Braşov, 11 februarie 2012

Clasa a X-a
1. Fie numerele[image: image89.png]a,b,c€(0,1)



  şi [image: image91.png]y,z € (0,00)



 astfel încât [image: image93.png]


 şi [image: image95.png]


.
Să se arate că 
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Problema 26495 / G.M. nr. 7-8-9 / 2011 pag. 415
2. Fie numerele reale 
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Prof. dr. Maşcă Ioana
3. Demonstraţi că pentru orice[image: image100.png]24,2,



,[image: image102.png]


numere complexe cu proprietatea că [image: image104.png]


, există [image: image106.png]a €R



 astfel ca :
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 = [image: image126.png]azyz,73




Dacă[image: image128.png]


, arătaţi că [image: image130.png]lzy + 2z, + 23|




.

Prof.  Traian Duţă

4. Să se detemine funcţiile[image: image132.png]f:N—N,g:N->N



 cu proprietăţile : [image: image134.png]


 este strict crescătoare,   [image: image136.png]


 este surjectivă şi [image: image138.png]f(n) < g(n)



, pentru orice [image: image140.png]


număr natural.

Prof. Cârstea Florin
Notă: Toate subiectele sunt obligatorii.

          Fiecare subiect are 7 puncte.

          Timp de lucru 3 ore.
OLIMPIADA DE MATEMATICĂ
Faza locală
Braşov, 11 februarie 2012

Clasa a XI-a

1. Fie 
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oricare ar fi 
[image: image144.wmf]2

n

³

. Să se arate că şirul este convergent către 
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2. Fie matricele
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a) Arătaţi că
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b) Calculaţi
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[image: image152.wmf]2

lim

8

n

nn

n

nn

xz

yz

®¥

æö

-

ç÷

+

èø

.

Prof. Boeriu Gabriela

3. Dacă
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Prof. dr. Ciupală Cătălin

4. Fie 
[image: image156.wmf]0,

a

>


[image: image157.wmf]0

1

x

>

 numere fixate, iar
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Prof. dr. Maşcă Ioana
Notă: Toate subiectele sunt obligatorii.

          Fiecare subiect are 7 puncte.

          Timp de lucru 3 ore.
OLIMPIADA DE MATEMATICĂ
Faza locală
Braşov, 11februarie 2012

Clasa a XII-a

1. Fie 
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 un număr natural, 
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 atunci ecuaţia 
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2. Calculaţi: 

[image: image171.png]



Prof. Boeriu Gabriela

3. Fie ([image: image173.png]


) un corp. Dacă[image: image175.png]x+y=x"+y?



, oricare ar fi [image: image177.png]x,y € K —{0,1}



, atunci corpul este comutativ.

Prof. Traian Duţă

4. Fie [image: image179.png]=t
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Cercetaţi integrabilitatea funcţiilor:
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Prof. Traian Duţă
Notă: Toate subiectele sunt obligatorii.
          Fiecare subiect are 7 puncte.

          Timp de lucru 3 ore.
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