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OLIMPIADA  DE  MATEMATICĂ

ETAPA LOCALĂ

CLASA a V-a

18.02.2012
Subiectul I.(30 puncte )     
Fie numerele 
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                                              Prof. Paula Balica, Şcoala „Ion Agârbiceanu” Cluj-Napoca
                                                                                                                                                     
Subiectul II.(20 puncte)
            Aflaţi  cele  mai  mici  patru  numere  naturale, nenule, ştiind că suma  lor  este  un  pătrat  perfect  şi că  scăzînd  din  primul  număr  3, adunînd la al  doilea 3, înmulţindu-l pe al  treilea  cu  3 şi împărţind  al  patrulea număr cu  3 se obţin rezultate  egale.

Prof.  Grigore  Tarţa, Lic. Teoretic “Ana Ipătescu” Gherla

Subiectul III.(20 puncte )  
           Împărţind suma a două numere naturale la diferenţa lor, se obţine câtul 5 şi restul 2. Aflaţi cele două numere ştiind că unul dintre ele este cu 2012 mai mare decât celălalt.
Prof.  Gherasim Feurdean, Lic. Teoretic “Ana Ipătescu” Gherla

Subiectul IV.(20 puncte )
       Din două localităţi A şi B pleacă două mobile unul spre celălalt. Primul pleacă din A la ora 7 şi are viteza de 100 km/h, iar al doilea pleacă la ora 8 şi are viteza de 80 km/h. Ştiind că distanţa dintre A şi B este 640 km, aflaţi la ce oră se vor întâlni şi la ce distanţă?
                                                                                                   Probleme de matematică pentru grupele de excelenţă

                                                                                       Autori: Vasile Şerdean, Lucia Iepure, Cristian Petru Pop                                                                                                                                               
       Toate subiectele sunt obligatorii. Se acordă 10 puncte din oficiu.

       Timp efectiv de lucru - 2 ore.  
OLIMPIADA  DE  MATEMATICĂ

ETAPA LOCALĂ

CLASA a VI-a

18.02.2012
Subiectul I.(20 puncte )                                                                                                                                   

În jurul unui punct în plan se construiesc unghiuri care luate douǎ câte douǎ au interioarele disjuncte,iar mǎsurile lor sunt numere impare consecutive luate în ordine crescǎtoare.

a) Care este numǎrul maxim de unghiuri ce se pot construi şi ce mǎsuri au fiecare?

b) Calculaţi mǎsura unghiului dintre bisectoarele primului şi ultimului unghi.

                                                                              Prof . Ioan Pop,Școala cu clasele I-VIII “Octavian Goga” Cluj-Napoca
Subiectul II.(20 puncte)


  Fie numărul 
[image: image4.wmf]232012
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=++++

.


a) Arătaţi că  n nu este multiplu al lui 2012;

b) Calculaţi restul împărţirii lui n la 31.

                                                                                   Prof. Sorin Borodi, Liceul Teoretic”Alexandru Papiu Ilarian” Dej
 Subiectul III.(20 puncte )  

   Determinați suma a 2012 numere pare consecutive știind că primul reprezintă 80% din al 2012-lea număr. 
                                                                                    Prof.Ioana Ludușan, Școala Internațională Cluj
Subiectul IV.(30 puncte )  

a)          Fie unghiurile 
[image: image5.wmf],,,
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astfel încât 
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este bisectoarea unghiului 
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, 
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este bisectoarea unghiului 
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, 
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este bisectoarea unghiului 
[image: image11.wmf]BOD
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, 
[image: image12.wmf][

OD

este bisectoarea unghiului 
[image: image13.wmf]EOF
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, 
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este bisectoarea unghiului 
[image: image15.wmf]DOF

S

, 
[image: image16.wmf][

OF

este bisectoarea unghiului 
[image: image17.wmf]GOH
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, iar 
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b) Aflaţi 
[image: image19.wmf]()
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c) Arătaţi că 
[image: image20.wmf][

OA

 şi 
[image: image21.wmf][

OH

sunt semidrepte opuse.

                                                     Prof. Adina Diaconescu,Liceul Teologic Român Unit „Inocențiu Micu” Cluj-Napoca       
       Toate subiectele sunt obligatorii. Se acordă 10 puncte din oficiu.

       Timp efectiv de lucru - 2 ore.  
OLIMPIADA  DE  MATEMATICĂ

ETAPA LOCALĂ

CLASA a VII-a

18.02.2012
Subiectul I.(30 puncte )  
              Se consideră numerele reale nenule  
[image: image22.wmf]x
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[image: image23.wmf]y
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a) Calculați  
[image: image26.wmf]x

 și 
[image: image27.wmf]y

;
b) Aflați media geometrică a numerelor  
[image: image28.wmf]x

 și 
[image: image29.wmf]2

y

.
                                                                                                Prof. Vasile Șerdean, Școala cu clasele I-VIII nr. 1 Gherla                                                                 
Subiectul II.(10 puncte)
  În câte moduri se poate scrie numărul 2012 ca sumă de numere naturale consecutive?
                                                                                       Prof. Sorin Borodi, Liceul Teoretic”Alexandru Papiu Ilarian” Dej
Subiectul III.(30 puncte )  
       În 
[image: image30.wmf]ABC
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 cu 
[image: image31.wmf]µ
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 construim  
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 EMBED Equation.DSMT4  [image: image35.wmf]([],[],[])
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 și considerǎm M și N mijloacele laturilor 
[image: image36.wmf][]
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, respectiv 
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Demonstraţi cǎ:

a) 
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b) 
[image: image39.wmf]MDND

^


c) 
[image: image40.wmf]DFABDEAC

×=×

.
                                                                            Prof . Ioan Pop,Școala cu clasele I-VIII “Octavian Goga” Cluj-Napoca
Subiectul IV.(20 puncte )  
 Pe latura 
[image: image41.wmf]()

BC

 a triunghiului ABC se consideră punctele D şi E, astfel încât 
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. Fie 
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 bisectoarea
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înălţimea dusă din C pe 
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). Dacă
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, iar M şi N sunt mijloacele segmentelor 
[image: image51.wmf](')
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, respectiv
[image: image52.wmf](')

CC

, calculaţi măsurile unghiurilor triunghiului ABC.
                                                                       Prof . Ioan Balica,Școala cu clasele I-VIII “Ioan Bob” Cluj-Napoca 

       - Toate subiectele sunt obligatorii. Se acordă 10 puncte din oficiu.

       - Timp efectiv de lucru - 3 ore.  
OLIMPIADA  DE  MATEMATICĂ

ETAPA LOCALĂ

CLASA a VIII-a

18.02.2012
Subiectul I.(20 puncte )                                                                                   

               1.  Demonstraţi că:  
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                                                                    Prof. Florica Daniela Bodea, Liceul Teoretic. „Gelu Voievod” Gilău  
                   2.  Demonstraţi că numărul 
[image: image54.wmf]333333
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 este divizibil cu 17.

                                                                                   Prof. Sorin Borodi, Liceul Teoretic”Alexandru Papiu Ilarian” Dej
Subiectul II.(30 puncte)

                Fie 
[image: image55.wmf]xR

Î

.

a) Să se arate că 
[image: image56.wmf]232
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;

b) Descompuneți în doi factori de gradul doi, expresia: 
[image: image57.wmf]432
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c) Comparați  
[image: image58.wmf]A

 și 
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, unde 
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                                                                                  Prof. Vasile Șerdean, Școala cu clasele I-VIII nr. 1 Gherla

Subiectul III.(10 puncte )  
                  Dimensiunile  a,b,c ale unui paralelipiped dreptunghic verifică relația:           

     
[image: image62.wmf]1111111
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.   Arătați că paralelipipedul este cub.

                                                                                Prof. Cristian Petru Pop, Inspectoratul Școlar Județean Cluj

Subiectul IV.(30 puncte )

     Se consideră triunghiul ABC cu AB=13 cm, BC=20 cm, AC=21 cm și 
[image: image63.wmf]()

PAC

Î

astfel încât  
[image: image64.wmf]2

5

AP

PC
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. Dacă EP este perpendiculară pe planul (ABC) și EP=12 cm, să se calculeze:

a) Distanța de la E la BC;

b) Distanța de la P la planul (EAB);

                                                                          Prof. Vasile Șerdean, Școala cu clasele I-VIII nr. 1 Gherla
        Toate subiectele sunt obligatorii. Se acordă 10 puncte din oficiu.

        Timp efectiv de lucru - 3 ore.  
OLIMPIADA  DE  MATEMATICĂ

ETAPA LOCALĂ

CLASA a IX-a

18.02.2012
Subiectul I.(20 puncte )  

Să se determine  
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x

s-a notat partea întreagă a numărului real  x.

                                                                                     prof. Gheorghe Lobonţ , Colegiul Naţional ,, Mihai Viteazul” Turda                                                                                                                             
Subiectul II. (20 puncte )  
a) Să se arate că dacă 
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,  atunci 
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[image: image73.png]


;
b) Să se arate că în scrierea numărului 
[image: image74.wmf](
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 ca număr zecimal,  primele  4026  cifre după virgulă sunt zerouri.
Prof. Eugen Jecan, Colegiul Naţional „Andrei Mureşanu” Dej
Subiectul III.(30 puncte)








             Să se demonstreze că:
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              reale a, b, c alese astfel încât să existe radicalii. În ce caz avem egalitate?

                                                                                Prof. Ilie Diaconu, Liceul Teoretic “Avram Iancu” Cluj – Napoca

Subiectul IV.(20 puncte )  

       În plan se considerǎ n puncte distincte, n≥2, având centrul de greutate G. Se împart cele n puncte  în douǎ mulţimi disjuncte şi nevide, având centrele de greutate respectiv G1 şi G2. Sǎ se demonstreze cǎ  G € [G1G2] şi apoi sǎ se determine raportul în care punctul G împarte segmentul [G1G2] în funcţie de modul de împǎrţire.

                                                                             Prof. Nicolae Alb,Liceul Teoretic „Octavian Goga” Huedin
       - Toate subiectele sunt obligatorii. Se acordă 10 puncte din oficiu.

       - Timp efectiv de lucru-3 ore.  
OLIMPIADA  DE  MATEMATICĂ

ETAPA LOCALĂ

CLASA a X-a

18.02.2012
Subiectul I.(25 puncte )                                                                                   

a) Dacă 
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b) Rezolvaţi ecuaţia 
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Prof. Viorel Lupşor, Liceul Teoretic „Onisifor Ghibu” Cluj-Napoca

Subiectul II.(20 puncte)

                 Fie z[image: image81.png]€C,|z|=1,Rez=0



.   Arătați că     -2 ≤ |1-[image: image83.png]z?| — |1+ z%| < 2.




                                                                                Prof. Gorcea Violin, Liceul Teoretic “Avram Iancu”Cluj-Napoca
Subiectul III.(20 puncte )  

          Fie a, b, c 
[image: image84.wmf]Î

(0,1) sau a, b, c 
[image: image85.wmf]Î

 (1,
[image: image86.wmf]¥
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   a) Să se arate că :
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   b) Să se calculeze:
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  ( [x] reprezintă partea intreagă a numărului real x ).





                   Prof. Ilie Diaconu,  Liceul Teoretic “Avram Iancu”Cluj-Napoca
Subiectul IV.(25 puncte )
           Funcţia 
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verifică condiţiile: 
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                                                                              Prof. Eugen Jecan, Colegiul Naţional „Andrei Mureşanu” Dej



      Toate subiectele sunt obligatorii. Se acordă 10 puncte din oficiu.

       Timp efectiv de lucru - 3 ore.  
OLIMPIADA  DE  MATEMATICĂ

ETAPA LOCALĂ

CLASA a XI-a

18.02.2012
 Subiectul I.(20 puncte )                                                                                   

      Să se rezolve în 
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, ecuația:  
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. Calculați 
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, unde 
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este suma soluțiilor.
                                                                                                  Prof. Liana Cighi, „Colegiul Tehnic Napoca”Cluj-Napoca
Subiectul II.(30 puncte )
                                                 
        Fie   
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 EMBED Equation.DSMT4  [image: image108.wmf],
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(15 puncte)  a)  Calculați  
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(15 puncte)  b)  Determinați suma elementelor matricei 
[image: image110.wmf]2012
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                                                                              Prof.Simona Pop, Colegiul „Augustin Maior” Cluj-Napoca 
Subiectul III.(30 puncte)        

         Calculați :       
                                             [image: image111.png]1
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                                                            Prof. Vlad Ciobotariu – Boer, Liceul Teoretic “Avram Iancu” Cluj – Napoca

Subiectul IV.(10 puncte )     
  
Fie şirul 
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                                                                                      Prof. Ilie Diaconu, Liceul Teoretic “Avram Iancu” Cluj – Napoca
        Toate subiectele sunt obligatorii. Se acordă 10 puncte din oficiu.

        Timp efectiv de lucru - 3 ore.  
                                     OLIMPIADA  DE  MATEMATICĂ

                                                  ETAPA LOCALĂ

                                                    CLASA a XII-a

                                                      18.02.2012                            




Subiectul I.(40 puncte )                                                                  

                           Pe mulţimea 
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                                                          Prof. Eugen Jecan, Colegiul  Național “Andrei Mureșanu” Dej

Subiectul II.(20 puncte)

                        Se consideră un grup (G, () astfel încât oricare ar fi x, y ( G, x ( y există H1, H2, subgrupuri ale lui G astfel încât x ( H1, y ( H2 şi H1 ( H2 = {e}. 

a) Să se arate că (G, () este grup comutativ.

b) Să se rezolve, în (G, (), ecuaţiile 
[image: image123.wmf]2011

xa

=

 şi respectiv  
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                            prof. Gheorghe Lobonţ , Colegiul Naţional ,, Mihai Viteazul” Turda
Subiectul III.(20 puncte)

                             Pentru 
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                                                                             Prof. Nicolae Alb,Liceul Teoretic „Octavian Goga” Huedin

Subiectul IV.(10 puncte )  Dacă f : [0,1][image: image130.png]- R



 este o funcţie continuă şi  [image: image132.png]8 J-ﬂl f(x)dx = 3 — 2sin2 — cos2



,   atunci [image: image134.png]dx, € (0,1)



 astfel încât [image: image136.png]in%x,
) = xgsin’
f (xo



 .

                                                                                   Prof. Mirela Blaga, Liceul Teoretic „Al. Papiu Ilarian” Dej
       Toate subiectele sunt obligatorii. Se acordă 10 puncte din oficiu.

       Timp efectiv de lucru - 3 ore. 
� EMBED Equation.3 ���










P-ţa Ştefan cel Mare nr. 4, Cluj - Napoca
    Tel:    +40 (0) 264 590 778
    Fax:   +40 (0) 264 592 832

                           www.isjcj.ro ,cluj@isjcj.ro 
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