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OLM2012-etapa locală                Barem clasa 5
Subiectul I.(30 puncte )     
(10 puncte )     
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                                              Prof. Paula Balica, Şcoala „Ion Agârbiceanu” Cluj-Napoca
                                                                     
Subiectul II.(20 puncte)
Fie  a,b,c,d
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 ,cu  a + b + c + d = k
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,  k 
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    (1)
Dacă  a – 3 = b + 3 = c x  3 = d : 3;   fie   d = 9 m, m
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  a – 3 = b + 3 = c x 3 = 3m  
[image: image14.wmf]Þ

 a = 3m + 3,  b = 3m – 3, c = m  şi înlocuind în (1) 

avem: 3m + 3 + 3m – 3 = m + 9m = k
[image: image15.wmf]2
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 16 m = k
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          Dacă  m = 1 
[image: image19.wmf]Þ

  b = 0,  care  nu  convine  




          Dacă  m =4  
[image: image20.wmf]Þ

  d = 36,  a = 15, b = 9, c  = 4.   Acestea sunt numerele care respectă condiţiile problemei.               
Prof.  Grigore  Tarţa, Lic. Teoretic “Ana Ipătescu” Gherla

Subiectul III.(20 puncte )  
  Fie 
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Prof.  Gherasim Feurdean, Lic. Teoretic “Ana Ipătescu” Gherla

Subiectul IV.(20 puncte )
       La ora 8 primul automobil a parcurs 100 km, se găsește la 640 − 100 = 540 km de localitatea B,
 în momentul în care al doilea pornește din B. Cele două automobile se apropie unul de celălalt cu  

 viteza 100 + 80 = 180 km/h. Distanța de 540 km dintre ele va fi parcursă în 540 : 180 = 3 ore.   

 Întâlnirea va avea loc la ora 8 + 3 = 11 la distanța de 80 ・ 3 = 240 km de B.
                                                                                                   Probleme de matematică pentru grupele de excelenţă

                                                                                       Autori: Vasile Şerdean, Lucia Iepure, Cristian Petru Pop                                                                                                                                               
       Toate subiectele sunt obligatorii. Se acordă 10 puncte din oficiu.

       Timp efectiv de lucru - 2 ore.  
OLM2012-etapa locală                Barem clasa 6

Subiectul I.(20 puncte )                                                                                   

Calculam suma primelor n numere impare consecutive: 
[image: image26.wmf]2
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Suma masurilor unghiurilor formate in jurul unui punct este 360º ,care nu este patrat perfect.

Obs. ca 361=
[image: image27.wmf]2
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  si  1º+3º+5º+…+2· 19º-1=361º, in total 19 unghiuri.

a) Pentru a avea suma masurilor de 360º scoatem unghiul cu masura de 1º si astfel unghiurile pe care le construim au masurile de 3º ,5º, 7º , … , 37º ,in total 18 unghiuri.

b) Masura unghiului dintre cele doua bisectoare:
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                                                                          Prof . Ioan Pop,Școala cu clasele I-VIII “Octavian Goga” Cluj-Napoca
Subiectul II.(20 puncte)

(10 puncte)  a) Deoarece 
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, iar 4 şi 503 sunt prime între ele, se arată că n nu este divizibil cu 4.

      Deoarece termenii 
[image: image30.wmf]232012

2,2,...,2

   

 sunt divizibili cu 4, înseamnă că n are forma 
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      restul 2 la împărţirea la 4, deci  nu este divizibil cu 4. 

(10 puncte)  b)  Începând de la al treilea termen, se grupează termenii câte 5, dând factor comun:
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, deci se va obţine restul 6 la împărţirea la 31.

                                                                                   Prof. Sorin Borodi, Liceul Teoretic”Alexandru Papiu Ilarian” Dej
 Subiectul III.(20 puncte )  

   Primul număr = x, al 2012-lea număr = x + 4022 deci x = [image: image36.png]


( x + 4022) deci x = 16088

S = x + (x + 2) + (x + 4) +... +(x + 4022) = 2012x + 2( 1 + 2 + 3 + ... + 2011) = 2012 [image: image38.png]


 16088 + 2011 [image: image40.png]


 2012 = 32369056 + 4046132 = 36415188
                                                                                                     Prof.Ioana Ludușan, Școala Internațională Cluj

Subiectul IV.(30 puncte )  (10 puncte desen), (10 puncte pentru a), (10 puncte pentru b)

[image: image41.emf]
                                                     Prof. Adina Diaconescu,Liceul Teologic Român Unit „Inocențiu Micu” Cluj-Napoca       
OLM2012-etapa locală                Barem clasa 7

Subiectul I.(30 puncte )                              

(15 puncte )     a) 
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(15 puncte )     b)  
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                                                                                                Prof. Vasile Șerdean, Școala cu clasele I-VIII nr. 1 Gherla                                                                 
Subiectul II.(10 puncte)
             Fie 
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Se analizează posibilităţile:

a) 
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nu convin, deoarece s-ar obţine k=0 sau k=1, iar 2012 nu poate fi scris ca sumă de două numere naturale consecutive, fiind par.

b) 
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d) 
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 nu convin, deoarece conduc la soluţii în care a nu este natural.

                                                                                       Prof. Sorin Borodi, Liceul Teoretic”Alexandru Papiu Ilarian” Dej
Subiectul III.(25 puncte )  
  (5 puncte )  desen corect 
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(10 puncte ) a)   AEDF – dreptunghi => 
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                                                                 Prof . Ioan Pop,Școala cu clasele I-VIII “Octavian Goga” Cluj-Napoca
Subiectul IV. (20 puncte ) 
  (5 puncte )  desen corect 

 Fie   M – mijloc
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, D – mijloc 
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                                                                       Prof . Ioan Balica,Școala cu clasele I-VIII “Ioan Bob” Cluj-Napoca 

OLM2012-etapa locală                Barem clasa 8

Subiectul I.(20 puncte )                                                                                   

   (10 puncte ) 1.    Fiecare termen al sumei este de forma 
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si ne rezultă inegalitatea cerută.                                                
                                                                            Prof. Florica Daniela Bodea, Liceul Teoretic. „Gelu Voievod” Gilău  

       (10 puncte ) 2.  Folosind formula 
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, aşadar suma dintre primul şi ultimul termen este divizibilă cu 17.Analog se arată că suma dintre al doilea termen şi al cincilea, respectiv suma dintre al treilea termen şi al patrulea sunt divizibile cu 17.Aşadar, n este o sumă de trei numere divizibile cu 17, deci este divizibil cu 17.

                                                                                 Prof. Sorin Borodi, Liceul Teoretic”Alexandru Papiu Ilarian” Dej
Subiectul II.(30 puncte)    
(10 puncte)   a)  Calcul direct.

(10 puncte)   b)  
[image: image114.wmf]4332222

()2461251024(2)(221)

Exxxxxxxxxxx

=--++--+=--+


(10 puncte)   c)  
[image: image115.wmf]22

(2)(221)0,

ABxxx

-=--+³

 Știm că 
[image: image116.wmf]222

,/{2}

221(1)0

,2

ABxR

xxxx

ABx

>Î

ì

-+=-+³Þ

í

==

î


                                                                                  Prof. Vasile Șerdean, Școala cu clasele I-VIII nr. 1 Gherla

Subiectul III.(10 puncte )       
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Știind că 
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 paralelipipedul este cub.
                                                                                Prof. Cristian Petru Pop, Inspectoratul Școlar Județean Cluj

Subiectul IV.(30 puncte )

(10 puncte)      desen corect
 (10 puncte)     
[image: image119.wmf](,)15

dEBCcm

=

(10 puncte)     
[image: image120.wmf]72205

(,())

205

dPEABcm

=


                                                                          Prof. Vasile Șerdean, Școala cu clasele I-VIII nr. 1 Gherla

OLM2012-etapa locală                Barem clasa 9

Subiectul I.(20 puncte )  Avem : 
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de unde  
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şi rezultă 
[image: image128.wmf][
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şi ecuaţia dată este echivalentă cu ecuaţia 
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                                                                                     prof. Gheorghe Lobonţ , Colegiul Naţional ,, Mihai Viteazul” Turda                                                                                                                                 
Subiectul II. (20 puncte )  
a) Demonstrăm relaţia prin inducţie. Dacă notăm  
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 . Ecuaţia de gradul al doilea cu rădăcinile 
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.
b) Dacă notăm numărul cu A, avem: 
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                                                                              Prof. Ilie Diaconu, Liceul Teoretic “Avram Iancu” Cluj – Napoca
Subiectul IV.(20 puncte )  

Notăm punctele: A1,A2,...,An, n≥2 şi cele două mulţimi: {A1,A2,...,Ak}, {Ak+1,Ak+2,...,An}, 1≤k<n.
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OLM2012-etapa locală                Barem clasa 10    
Subiectul I.(25 puncte )                                                                                   
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Prof. Viorel Lupşor, Liceul Teoretic „Onisifor Ghibu” Cluj-Napoca

Subiectul II.(20 puncte)
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                                                                                Prof. Gorcea Violin, Liceul Teoretic “Avram Iancu”Cluj-Napoca

Subiectul III.(20 puncte )  
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                   Prof. Ilie Diaconu,  Liceul Teoretic “Avram Iancu”Cluj-Napoca
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                                                                                                 Prof. Liana Cighi, „Colegiul Tehnic Napoca”Cluj-Napoca     
Subiectul II.(30 puncte )
                                                 
        (15 puncte)  a)  
[image: image277.wmf]3

1

1

144

()()143

132

k

k

AkAk

-

=

--

æö

ç÷

×=-

ç÷

ç÷

--

èø

å

.
        (15 puncte)  b)  Fie

                                 
[image: image278.wmf]3

32

333

0

()100,

100

(1)

()(1)

2

nnn

xx

BxABI

nn

BOABIInBB

æö

ç÷

=Þ=-

ç÷

ç÷

-

èø

-

æö

=Þ=-=--+

ç÷

èø


     Suma elementelor matricei 
[image: image279.wmf]2012

(2)

A

 este  -8045
                                                                               Prof.Simona Pop, Colegiul „Augustin Maior” Cluj-Napoca                                                                                      
Subiectul III.(30 puncte)
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                                                            Prof. Vlad Ciobotariu – Boer, Liceul Teoretic “Avram Iancu” Cluj – Napoca
Subiectul IV.(10 puncte )     
Conform inegalităţii mediilor, avem:
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                                                                                     Prof. Ilie Diaconu, Liceul Teoretic “Avram Iancu” Cluj – Napoca
  OLM2012-etapa locală                Barem clasa 12    

Subiectul I.(40 puncte )                          
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b) (10 puncte)   Pentru calculul expresiei ne folosim de izomorfismul de la punctul a) , astfel: 
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                                                          Prof. Eugen Jecan, Colegiul  Național “Andrei Mureșanu” Dej

Subiectul II.(20 puncte)
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                            prof. Gheorghe Lobonţ , Colegiul Naţional ,, Mihai Viteazul” Turda

Subiectul III.(20 puncte)


[image: image351.wmf]{

}

n

k

x

x

x

k

k

k

...,

,

2

,

1

,

0

,

1

0

Î

"

£

-

×

£

 şi 
[image: image352.wmf][

]

1

,

0

Î

"

x

 
[image: image353.wmf]{

}

n

k

x

x

x

n

k

k

n

k

k

k

...,

,

2

,

1

,

0

,

1

0

0

0

Î

"

£

-

×

£

Þ

å

å

=

=

 şi 
[image: image354.wmf][

]

1

,

0

Î

"

x

.
[image: image355.wmf]11

00

00

11

1...

111

21

0();0;01...;0;(1)

121

nn

k

n

nnn

kk

I

n

fxdxxdxII

knnn

==

+++

+

££££££+++££

++

åå

òò



[image: image356.wmf])

(

0

1

2

1

lim

1

1

...

2

1

1

lim

Cesaro

Stolcz

n

n

n

n

n

-

=

+

=

+

+

+

+

¥

®

¥

®

. Trecând la limită in (1) 
[image: image357.wmf]0

lim

=

Þ

¥

®

n

I

n

n

.

                                                                                       Prof. Nicolae Alb,Liceul Teoretic „Octavian Goga” Huedin
Subiectul IV.(10 puncte )  Fie funcţia continuă g : [0,1][image: image359.png]- R
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