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Clasa a IX-a mate-info
1. a) Demonstraţi că 
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b) Folosind eventual punctul a) deduceţi că: 
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2. Calculaţi 
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Notă. [
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] reprezintă partea întreagă a lui 
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3. Calculaţi valoarea minimă a expresiilor 
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4. Fie paralelogramul 
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 şi punctele 
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. Arătaţi că punctele 
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Timp de lucru 3 ore. Fiecare problemă este notată cu 7 puncte. 
Clasa a X-a, mate-info
1. a) Să se rezolve în [image: image18.png]


 ecuația:
[image: image19.png]22%**
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b)Dacă [image: image21.png]X, ¥,z €(1,)



 arătați că 
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2. Fie [image: image24.png]z1,22,23 € C
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Calculați [image: image30.png]2012
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3. Arătați că [image: image32.png]vx €R\{] +kn|k €Z|



 are loc egalitatea
[image: image33.png]1+cos’x
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4. Determinați funcția [image: image35.png]R-R




 care verifică relația

[image: image36.png]flx +y) = f(In(xy)), Vx,y > 0.




       - Toate subiectele sunt obligatorii. 

       - Timp efectiv de lucru-3 ore.  

       - Fiecare problemă se notează cu puncte de la 0 la 7.
                                                           CLASA A XI A MATE-INFO
1. Fie  λ[image: image38.png]


(0,1)  si  sirul (xn)n≥0  definit  x0=λ,  xn+1 = xn - xn2. Aratati ca:

a)  (xn)n≥0 este convergent si [image: image40.png]


= 0
b) Sirul (yn)n≥0  cu yn = [image: image42.png]


 - [image: image44.png]


  este convergent si sa i se determine limita.
c) [image: image46.png]


 = 1

2. Fie sirul (xn)n≥1 definit  xn = [image: image48.png]


  -  [image: image50.png]Vbn? +1




a) Sa se determine a,b astfel incat [image: image52.png]


 = 1

b) Pentru a si b determinate anterior sa se calculeze [image: image54.png]e (X))




3. Fie A[image: image56.png]


M2(R) si B=[image: image58.png](6 3



 . Stiind ca A5 = B aratati ca AB=BA , iar apoi calculati  An, cu n≥1

4. Fie A[image: image60.png]


M2(R)  astfel incat A3 = I2  si A ≠ I2
a)  Daca m,p [image: image62.png]


R astfel incat mA+pI2 = O2 , rezulta m+p=0
b) Sa se arate ca A2+A+I2 = O2
   TIMP DE LUCRU 3 ORE. FIECARE SUBIECT SE PUNCTEAZA CU 7 PUNCTE

Clasa a XII a mate-info
1. Se consideră mulţimea 
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a) Să se arate că 
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b) Să se arate că 
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c) Să se arate că grupurile 
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2. Se consideră mulţimea 
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a) Să se arate că 
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b) Să se arate că funcţia 
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3. Să se determine:

a) 
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4. a) Să se arate că funcţia 
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   b) ) Să se arate că funcţia 
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NOTĂ. Toate subiectele sunt obligatorii. Fiecare subiect se notează cu punctaje de  7 puncte. Timp de lucru: 3 ore.      
Clasa a IX-a mate-info  -   Barem de notare
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b)Folosind eventual punctul a) deduceţi că: 
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Soluţie: a)Inegalitatea se scrie echivalent: 
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6. Calculaţi 
[image: image103.wmf][

]

[

]

5

1

2

2

+

+

+

=

n

n

S

 , unde 
[image: image104.wmf]N

n

Î

. 

Notă. [
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7. Calculaţi valoarea minimă a expresiilor 
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Soluţie: Folosind inegalitatea modulului obţinem : 
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Avem 
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Ultima relaţie este 
[image: image129.wmf]1

|

1007

|

|

1006

|

³

+

+

+

x

x

, egalitatea realizându-se pentru 
[image: image130.wmf]]

1006

,

1007

[

-

-

Î

x

.
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8. Fie paralelogramul 
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, de unde deducem că B, P, D coliniare.                                                                                   (7p)

Probleme propuse de prof. Mihai Bunget, CNTV Tg-Jiu
                                                         BAREM     CLASA XI MATE-INFO

1.a) marginirea -  [image: image149.png]X 41



 = [image: image151.png]
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)  - inductie                                 1p

       Monotonia -  [image: image155.png]X 41
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 = - [image: image159.png]
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 0                                           1p

        Limita = 0 (Calcul)                                                                    1p    

b)  yn = [image: image163.png]


 = … = [image: image165.png]P



  [image: image167.png]


 1                                                  2p
c) xn descrescator cu limita 0  implica ([image: image169.png]


) este nemarginit.             1p

Aplicand Lema Stolz-Cesaro sirului  nxn = [image: image171.png]
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 1                         1p

2. a)  limxn = lim n( [image: image175.png]Ja+iei- b+



 ) = 1  rezulta 
     [image: image177.png]
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  deci   b = [image: image181.png]
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     Adunand si scazand   n[image: image183.png]


  rezulta limxn = [image: image185.png]
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     a = b = 1                                                                                       2p

   b) lim [image: image187.png](x,)"



 = ([image: image189.png]


) = …..= [image: image191.png]


                                                    3p 
3.  A6 = A5A = BA
    A6 = A A5 = AB                                                                             2p

Fie A = [image: image193.png]


   Din identitatea  AB = BA rezulta  A = [image: image195.png]


    2p
Prin inductie se determina An                                                            2p
Pentru n = 5 se determina  x = y =1                                                   1p
4. a)  Daca m=0 rezulta p=0                                                       1p     

     Daca m[image: image197.png]


0 rezulta A = I2 contradictie                               2p
b) detA3 = [image: image199.png](detA)®



 = 1 implica detA = 1                             1p

     Fie  a = TrA.  Din formula C-Hamilton rezulta   
A2 – aA + I2 = O2 / A……(1-a2)A + (1+a)I2 = O2             2p
                  Din a) rezulta a = -1                                                           1p

Probleme propuse de prof. Romanescu Vasile, CNET Tg-Jiu

Barem de corectare CLASA A XII A mate-info
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Probleme propuse de prof. Constantinescu Mircea, CNET Tg-Jiu
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