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CLASA A V-A

        Problema nr. 1

     a) Fie numerele 
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         Să se studieze dacă  numărul 
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     b)Pentru orice număr natural k, notam 
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 pătratul sumei cifrelor numărului k, iar pentru 
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 Calculaţi 
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       Problema nr. 2

    a) Într-o cutie sunt numai bile de trei culori: roşii, galbene şi negre. Numai 27 din ele nu sunt negre şi numai 39 nu sunt roşii. Numărul bilelor roşii este de două ori mai mic decât numărul bilelor negre. Câte bile de fiecare culoare sunt în cutie?

            b)O pereche de numere naturale (x;y) se numeşte „interesantă” dacă, atunci când        calculăm suma x + y nu au loc treceri peste ordin. De exemplu,  perechea (24; 43) este „interesantă”. Să se calculeze numărul perechilor „interesante” cu suma 43296.

         Problema nr. 3

    Fie şirul de numere naturale: 
[image: image9.wmf]1;23;456;78910;...
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a) Să se determine al 7-lea şi al 100-lea termen al şirului.

b) În câte zerouri se termină al 100-lea termen?

         Problema nr. 4

      a)Rezolvaţi ecuaţia  
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      b)Arătaţi că 35 divide numărul 
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CLASA A VI-A
Problema nr. 1

Să se determine numerele naturale prime 
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astfel încât:
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Problema nr. 2
Să se determină numerele naturale 
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Problema nr. 3

Fie 
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 mijlocul segmentului 
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Problema nr. 4

a). În jurul punctului O sunt 26 de unghiuri având măsurile, în grade, exprimate prin numere naturale. Ştiind că unul dintre ele are măsura de 36°, arătaţi că printre celelalte sunt cel puţin două unghiuri congruente.

(Supliment Gazeta Matematică)

b).  Într-un sistem solar sunt 2005 planete, astfel încât distanţele dintre ele sunt diferite două câte două. Pe fiecare planetă se află un astronom care se uită prin telescop la planeta cea mai apropiată. Arătaţi că există o planetă la care nu se uită nimeni. 

 (Gazeta Matematică)

Timp de lucru: 3 ore

Toate subiectele sunt obligatorii. Se cer redactări complete.

Fiecare problemă valorează 7 puncte. 

CLASA A VII-A
                      Subiectul 1. Rezolvaţi în 
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Subiectul 2. Se consideră  triunghiul isoscel ABC cu AB = AC . Fie D mijlocul laturii [BC],   M mijlocul segmentului [AD] şi N piciorul perpendicularei din D pe BM. Să se arate că m(
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Subiectul 3. Determinaţi 
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Subiectul 4. Să se arate că oricum am aşeza 50 de puncte în interiorul unui triunghi echilateral cu latura de lungime 1, există cel puţin două puncte astfel încât distanţa dintre ele să nu depăşescă 
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Timp de lucru 3 ore



Fiecare subiect este notat cu 7p.

CLASA A VIII

             Problema nr. 1
      a) Fie 
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      Problema nr. 2

      a) Arătaţi că 
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      b) Fie 
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         Să se găsească cel mai mare număr natural nenul n pentru care 
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      c) Dacă 
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 reprezintă parta întreagă a unui număr real x, să se rezolve ecuaţia
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             Problema nr. 3
                   Fie A, B, C, D patru puncte necoplanare astfel încât BC = BD. Bisectoarele 

          unghiurilor ABC şi ABD intersectează pe AC în P şi respectiv pe AD în Q.

a) Demonstraţi că dreapta PQ este paralelă cu planul (BCD).

b) Perpendicularele duse din A pe bisectoarele BP şi respectiv BQ intersectează pe BP în E şi pe BC în M, şi respectiv pe BQ în F şi pe BD în N. Determinaţi poziţia dreptei EF faţă de planul (ACD).
               Problema nr. 4
                    Se consideră VABCD o piramidă patrulateră regulată. Fie M mijlocul muchiei
     BC   şi O centrul bazei ABCD. Se dau AB=60cm şi VO=40cm. Să se determine:

a) Poziţia punctului P din planul (VAD) pentru care perimetrul triunghiului OPM este minim.

b) Valoarea minimă a perimetrului triunghiului OPM.

     Timp de lucru: 3 ore Toate subiectele sunt obligatorii. Fiecare problemă valorează 7 puncte. 
                                                          BAREM DE CORECTARE CLASA A  V A
     Problema nr. 1

     a) Fie numerele 
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         Să se studieze dacă  numărul 
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     b)Pentru orice numar natural k, notam 
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Solutie:  

             a)calcul paranteză rotundă...............................................0,5 p

                calcul paranteză pătrată................................................0,5p

                calcul 
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                scrierea numerelor 64 şi 72 ca puteri ale lui 2, respectiv 3...............0,5 p

                aplicarea proprietăţii puterea unei puteri.........................................0,5p

                determinare B = 0 ............................0,5p

                numărul cerut se scrie sub forma 
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             b)
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         Observam ca pentru n par si mai mare sau egal decat 4, 
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 Cum 2012 este un numar par mai mare decat 4, deducem ca 
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             Problema nr. 2

    a) Într-o cutie sunt numai bile de trei culori: roşii, galbene şi negre. Numai 27 din ele nu sunt negre şi numai 39 nu sunt roşii. Numărul bilelor roşii este de două ori mai mic decât numărul bilelor negre. Câte bile de fiecare culoare sunt în cutie?

    b)O pereche de numere naturale (x;y) se numeşte „interesantă” dacă, atunci când calculăm suma x + y nu au loc treceri peste ordin. De exemplu,  perechea (24; 43) este „interesantă”. Să se calculeze numărul perechilor „interesante” cu suma 43296.

Soluţie

a) Identificarea necunoscutelor şi punerea problemei în ecuaţie............................1p

    Determinarea numărului de bile roşii, r = 12........................................1p

   Determinarea numărului de bile negre, n = 24 şi bile galbene g = 15...........1p

b)Numerele x şi z vor fi de forma 
[image: image57.wmf];
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 Din x+y=43296, fără trecere peste ordin obţinem
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Din 
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Numărul perechilor este 
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           Problema nr. 3

      Fie şirul de numere naturale: 
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c) Să se determine al 7-lea şi al 100-lea termen al şirului.

d) În câte zerouri se termină al 100-lea termen?

 Soluţie: a) Al 7-lea termen al şirului, 
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Al 100-lea termen al şirului, 
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         b)Numărul de zerouri în care se termină produsul primelor 5050 numere este: 
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     Numărul de zerouri în care se termină produsul primelor 4950 numere este:
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    Termenul al 100-lea se termină în 1261-1235=26 de zerouri........................1p

Problema nr. 4

    a)Rezolvaţi ecuaţia  
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    b)Arătaţi că 35 divide numărul 
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Soluţie

a) se dă factor comun numărul 144.............................1p

obţinerea rezultatului 
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scrierea ecuaţiei sub forma 
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obţinerea soluţiei 
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b) justificare că 7 divide numărul dat.........................1p

justificare că 5 divide numărul dat........................1p

finalizare......................................1p.

BAREM DE CORECTARE CLASA A VI-A
P1      a)  
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          c)  68 – număr par , deci unul din numerele a, b, c –par      ......................................................1p
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         Soluţie : 
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            Desen                                                                                  …………..………………………..1p
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P4       Considerăm unghiurile în jurul punctului O având măsurile distincte cele mai mici posibile    

            a) 
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                 suma lor este 
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            b) Considerăm planetele A şi B care se află la distanţa minimă.Constatăm că astronautul de pe 

                 planeta A se uită la  planeta B, iar cel de pe planeta B se uită la planeta A.   ....................1p

                 Deoarece distanţele sunt diferite două câte două , un astronom de pe 

                 planeta C nu poate privi la planetele A sau B                                                  ....................1p

                 Deci rămân  în discuţie 2003 planete, repetând procedeul expus                    ……………1p           

                 Rămân de fiecare dată un număr impar de planete,în final rămânem 

                 cu o planetă la care nu se uită nimeni                                                              ……………1p

                                                                                                  Barem: CLASA A VII-A
Subiectul 1. Rezolvaţi în 
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SOLUŢIE

1). Ecuaţia dată este echivalentă cu:
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Subiectul 2. Se consideră  triunghiul isoscel ABC cu AB = AC . Fie D mijlocul laturii [BC],   M mijlocul segmentului [AD] şi N piciorul perpendicularei din D pe BM. Să se arate că m(
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SOLUŢIE

1). Construim paralelogramul ABDS, rezultă atunci că ADCS este dreptunghi şi notăm cu R intersecţia diagonalelor sale ............................................................................................................2p

2). În triunghiul dreptunghic DNS segmentul 
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3). Deorece R este mijlocul segmentului 
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Subiectul 3. Determinaţi 
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2). Din explicitarea modulului avem:CazulI  
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4). Din 
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5). Cazul II  x<0
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6). Din 
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Subiectul 4. Să se arate că oricum am aşeza 50 de puncte în interiorul unui triunghi echilateral cu latura de lungime 1, există cel puţin două puncte astfel încât distanţa dintre ele să nu depăşescă 
[image: image153.wmf]1
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SOLUŢIE

1). Împărţim fiecare  latură a triunghiului echilateral în 7 segmente egale cu 
[image: image154.wmf]1

7

şi ducem paralele la celelalte laturiprin punctele de diviziune, obţinând 1+3+5+7+9+11+13 = 49 de triunghiuri echilateralecu laturile de lungime 
[image: image155.wmf]1
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2). Dacă aşezăm cele 50 de puncte în interiorul triunghiului mare, oricum am aşeza aceste puncte va exista un triunghi mic în ineriorul  căruia să fie cel puţin două puncte......................................3p 

3). Cum lungimea laturii unui triunghi mic este de 
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, rezultă că distanţa dintre ele nu va depăsi 
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                                                                   BAREM DE CORECTARE  CLASA A VIII-A
           Problema nr. 1

      a) Fie 
[image: image158.wmf](

)

2012

2012

1,

Mnnn

=+-Î
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      b) Să se determine elementele mulţimii 
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         Soluţie 

 a) 
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fiind de parităţi diferite, deducem că M este număr impar.......1,5p

Pentru M impar , numărul 
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Deci, 
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 b)justificare 
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     justificare 
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 soluţii şi pentru 
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      Problema nr. 2

      a) Arătaţi că 
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      b) Fie 
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         Să se găsească cel mai mare număr natural nenul n pentru care 
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      c) Dacă 
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 reprezintă parta întreagă a unui număr real x, să se rezolve ecuaţia
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Soluţie

a) verificare egalitate................................2p

b) aplicare formulă de la punctul a) pentru fiecare termen....................1p

găsire soluţii 
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      c)   
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       Inegalitate,  echivalentă cu 
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, obţinem soluţie 
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       Problema nr. 3

                   Fie A, B, C, D patru puncte necoplanare astfel încât BC = BD. Bisectoarele 

          unghiurilor ABC şi ABD intersectează pe AC în P şi respectiv pe AD în Q.

a)Demonstraţi că dreapta PQ este paralelă cu planul (BCD).

b)Perpendicularele duse din A pe bisectoarele BP şi respectiv BQ intersectează pe BP în E şi pe BC în M, şi respectiv pe BQ în F şi pe BD în N. Determinaţi poziţia dreptei EF faţă de planul (ACD).
    Soluţie

a) se aplică teorema bisectoarei...............1p

justificare 
[image: image179.wmf]PQCD

P

............................1p

justificare 
[image: image180.wmf]()

PQBCD

P

.....................1p

b) În triunghiul ABM, BE bisectoare şi înălţime, rezultă triunghiul ABM isoscel, 

     deci BE mediană. Obţinem că AE = EM.

    Analog, studiind  triunghiul ABM isoscel, obţinem AF = FN......................1p

    (EF) linie mijlocie în triunghiul AMN, deci EF//MN, MN din planul (BCD).....1p

   Din triunghiurile isoscele ABM şi ABN obţinem BM=BN........1p

  Dar BC=BD, deci obţinem MN//CD, CD din planul (ACD). Obţinem MN//(ACD).

  Din EF//MN obţinem EF//(ACD)....................................1p

Problema nr. 4

   Se consideră VABCD o piramidă patrulateră regulată. Fie M mijlocul muchiei BC 

  şi O centrul bazei ABCD. Se dau AB=60cm şi VO=40cm. Să se determine:

                  a)Poziţia punctului P din planul (VAD) pentru care perimetrul triunghiului

                     OPM este minim.

  b)Valoarea minimă a perimetrului triunghiului OPM.

Soluţie a) Fie N mijlocul segmentului (AD) şi 
[image: image181.wmf],()
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Fie punctul Q simetricul punctului O faţă de E. .....................................1p
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Deci 
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[image: image187.wmf]b) 
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Fie 
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Triunghiurile QEP şi MTP sunt asemenea, rezultă că 
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Din triunghiul PEO avem că 
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