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OLIMPIADA DE MATEMATICA – FAZA LOCALA
18 FEBRUARIE 2012
[image: ]CLASA a V-a 
SUCCES !
I. 
Determinați numerele natural e x și y știind că 
*** 
II. Determinați numerele natural de două cifre pentru care suma cifrelor este de două ori mai mare decât diferența acestora.   
Gazeta Matematică nr.10/2011
III. Ziua și luna de naștere a unui copil sunt două numere răsturnate distincte, de două cifre. Câtul împărțirii anului de naștere la ziua de naștere  este 95, iar restul este egal cu numărul reprezentând luna. Aflați data de naștere a copilului.

Prof. Ioan Săcăleanu, Colegiul Național ”Ștefan cel Mare” Revista Micii matematicieni nr.4/2010  
IV. 
Calculați 
Prof. Nicolae Ivășchescu, Colegiul Național ”Frații Buzești” , Craiova , Revista  ”Micii Matematicieni” nr.5/2011

SUCCES !


Notă: Toate problemele sunt obligatorii
            Timp de lucru  120 minute
            Fiecare problem se notează cu puncte de la 0 la 7






OLIMPIADA NAŢIONALĂ DE MATEMATICĂ
Faza locală-18 februarie 2012
Clasa a VI-a 
Problema I.

Să se afle numerele naturale x , y din proporţia  , unde numerele a , b sunt direct proporţionale cu numerele 3 şi 2.
OLM /1996 ,Iaşi
Problema II.
Dacă punctele A, B, C sunt coliniare astfel încât AB=7 cm , AC=13 cm , BC=6 cm, determinaţi lungimea segmentului OB , ştiind că O aparţine dreptei AB şi OM=3 cm, M fiind mijlocul segmentului AC .
OLM /1996 ,Dâmboviţa
Problema III.

Trei elevi au împreună 15600 lei. După ce au cheltuit, primul 75 % din suma pe care o avea , al doilea 80 % din suma sa , iar al treilea  din suma sa, le-au rămas sume egale. Ce sumă a avut la început fiecare elev ?
OLM /1996 , Bacău
Problema IV.




Fie unghiurile AOB , BOC , COD adiacente două câte două, care au suma măsurilor  şi îndeplinesc condiţiile :  ;  , unde a , b, c sunt numere naturale prime ce verifică relaţia  . Determinaţi :
1. numerele a ,b ,c ;
1. măsura unghiului MON , unde [OM este bisectoarea unghiului BOC, iar [ON este bisectoarea unghiului COD .
OLM / 1996 , Prahova








OLIMPIADA DE MATEMATICA
Etapa locala – Hîrlău
18.02.2012
Clasa a VII-a

Subiectul 1
	Daca  , sa se arate ca:
a) 
b) 
Subiectul 2
a) Sa se calculeze media aritmetica si media geometrica a numerelor  si  stiind ca

iar  este cardinalul multimii , unde 

b) Sa se demonstreze ca

Subiectul 3
	Fie triunghiul  in care bisectoarea interioara a unghiului  intersecteaza mediatoarea laturii  in punctul  si formeaza cu aceasta un unghi de . Stiind ca  si  este punctul in care  intersecteaza latura , sa se demonstreze ca , unde punctual 
Subiectul 4
	Fie paralelogramul  si punctele  . Sa se demonstreze ca  .
Nota:
· Toate subiectele sunt obligatorii
· Timp efectiv de lucru 3 ore
· Fiecare problema se noteaza cu puncte de la 0 la 7


OLIMPIADA NAŢIONALĂ DE MATEMATICĂ
Faza locală-18 februarie 2012
Clasa a VIII-a 
Problema I.(20p)


Fie funcţia care îndeplineşte condiţia . Determinaţi 


funcţia  Ştiind că graficele funcţiilor f şi g se intersectează pe axa Oy iar aria triunghiului determinat de graficele celor două funcţii şi axa Ox este egală cu  .  
Problema II.
a) 
(5p) Descompuneţi ín factori trinomul: .
b) (15p) Ştefan cel Mare a pornit l-a luptă cu un grup de ostaşi aşezându-i în rânduri, sub
forma unui triunghi echilateral: în primul rând un ostaş ; în al doilea rând 2 ostaşi,ş.a.m.d. În ajutorul lor, vin 669 plăieşi , iar noua armată de ostaşi astfel formată se pot aşeza în rânduri sub forma unui pătrat pe latura căruia sunt cu 8 luptători mai puţin decât pe latura triunghiului echilateral. Cu câţi ostaşi porneşte  Ştefan cel Mare la luptă?
Problema III.(20p)
Fie A,B,C,D patru puncte necoplanare si N mijlocul segmentului (BD) si S(BC) 




astfel incat AS să nu fie perpendicular pe BC. Dacă  demonstraţi că  dacă şi numai dacă este bisectoarea .
Problema IV.


a) (10p) Arătaţi că, dacă   atunci .Când se realizează egalitatea?
 b) (20p) Fie A, B, C, D patru puncte distincte în spaţiu.


Demonstraţi că, dacă  atunci  .










OLIMPIADA NAŢIONALĂ DE MATEMATICĂ
Faza locală-18 februarie 2012
Clasa a IX-a 
Problema I.
a) 
(6p) Demonstraţi că , pentru orice număr real a.
b) (14p) Determinaţi numerele reale x şi y cu proprietatea că 

.

Problema II. Se consideră progresia aritmetică .
a) 
(10p) Demonstraţi că şirul  este o progresie geometrică.
b) 
(10p) Arătaţi că .

Problema III.(20p)




Fie numărul real  astfel íncât  şi . Demonstraţi că .

Problema IV.
a) 
(15p) Demonstraţi relaţia lui Sylvester: , unde O şi H sunt central cercului circumscris, respective ortocentrul triunghiului ABC.
b) 


(15p) Fie ABCD un patrulater convex. Notăm cu , respective ortocentrele triunghiurilor BCD, respectiv ABD. Să se demonstreze că ABCD este patrulater inscriptibil dacă şi numai dacă avem 












OLIMPIADA NATIONALA DE MATEMATICA
ETAPA LOCALA, 18 FEBRUARIE 2012
CLASA A X-A
Subiectul 1										
a) Fie  o radacina a ecuatiei . Aratati ca numerele complexe distincte oricare doua sunt afixele varfurilor unui triunghi echilateral daca si numai daca are loc relatia: .
b) Fie  astfel incat . Aratati ca  reprezinta afixele varfurilor unui triunghi echilateral.
Subiectul 2										
Aratati ca daca atunci .
Subiectul 3										
a) Determinati  astfel incat numarul  sa fie real.
b) Demonstrati ca pentru orice , este adevarata inegalitatea:

unde .
 Subiectul 4										
Demonstrati ca daca , atunci:
a) 
b) 
Nota:
· Toate subiectele sunt obligatorii.
· Timp de lucru 3 ore.
· Se acorda pentru fiecare subiect puncte de la  0 – 7.











OLIMPIADA NAŢIONALĂ DE MATEMATICĂ
Faza locală-18 februarie 2012
Clasa a XI-a 
Problema I.



Considerăm şirul  cu  şi  . Se cere :
a) 
(10p) să arătaţi că şirul  formează o progresie geometrică;
b) 
(10p) să calculaţi 

Problema II.


(20p) Studiaţi derivabilitatea funcţiei , .

Problema III.
a) 



(10p) Determinaţi , unde  şi demonstraţi prin inducţie după .
b) 

(10p) Determinaţi matricea cu proprietatea că . 
Problema IV.




Fie  mulţimea matricelor de forma  cu  în progresie aritmeticǎ neconstantǎ  şi  
1. 

(15p) Demonstraţi cǎ orice matrice  , neinversabilǎ are forma  .
1. 


(15p) Determinaţi  astfel încăt  pentru  avem >0.
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ROMANIA
MINISTERUL EDUCATIEI, CERCETARII, TINERETULUI S| SPORTULUI
INSPECTORATUL SCOLAR AL JUDETULUI IASI
COLEGIUL NATIONAL
“STEFAN CEL MARE”- HARLAU

Str. Mihai Eminescu, nr. 5, Tel/Fax: 0232/720911, 0232/722214
web: http://www.colegiulharlau.info e-mail: exam_scelmare@yahoo.com
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