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 OLIMPIADA DE MATEMATICA

FAZA LOCALA
18.02.2012
Clasa a V-a

Subiectul I
       Verificati daca numarul a =  220 {112 : 121+3 [ (35 ∙  23)10 : (630 ∙  319) – 20120]} – 7 este divizibil cu 7 si cu 5
Subiectul II

             Se dau multimile :  A={x[image: image4.png]


  N*|2x ≤8},  

                                            B={x [image: image6.png]


N*| x=2n-1, n [image: image8.png]


A},
                                            C={x[image: image10.png]


 N| x= m – n, m [image: image12.png]


 B, n [image: image14.png]


A, m>n}.
              a) determina multimile A, B si C

              b) afla multimea  A[image: image16.png]


 B[image: image18.png]


 C

              c) stabileste valoarea de adevar a propozitiei:“multimea ( A [image: image20.png]


B [image: image22.png]


 C) –  (A[image: image24.png]


 B[image: image26.png]


 C ) contine    numai numere consecutive.”

Subiectul III
          Un număr de trei cifre are primele doua cifre identice, iar a treia cifră este 5.Acest număr se împarte la un număr de o cifră şi se obţine restul 8. Să se găsească deîmpărţitul, împărţitorul şi câtul.
       Subiectul IV
              Fiecare element al mulţimii 
[image: image27.wmf]{

}

1;2;3;...;98;99;100

=

A

 se colorează cu una din culorile roşu, galben şi albastru, respectând următoarele reguli:

                        1) suma dintre orice număr galben şi orice număr albastru este divizibilă cu 3;

                        2) suma oricăror două numere roşii este divizibilă cu 3.

a) Să se arate că numărul 3 este roşu.

b) Să se calculeze suma tuturor numerelor care nu sunt roşii.

Notă: Toate subiectele sunt obligatorii.

          Fiecare subiect se evaluează cu 7 puncte.

          Timp de lucru 3 ore.
OLIMPIADA DE MATEMATICA

FAZA JUDETEANA

18.02.2012
Clasa a V-a

BAREM DE EVALUARE

Subiectul I

Verificati daca numarul a =  220 {112 : 121+3 [ (35 ∙  23)10 : (630 ∙  319) – 20120]} – 7 este divizibil cu 7 si cu 5

Rezolvare:                                                                                                                                     barem            

 (35 ∙  23)10 = 350∙  230                                                                                                                                         1p

630 ∙  319 = 230∙  330 ∙ 319= 349∙  230                                                                                                                        1p  

(350 ∙ 230 ): (349 ∙ 230) =3                                                                                                                       1p

220[ 112:121 + 3 (3 – 1)] – 7 = 220∙  7 – 7 =                                                                                       1p 

=7(220 – 1)     deci se divide cu 7                                                                                                      1p                                                                                                                      

u(220) = 6,                                                                                                                                             1p

u( 220- 1)=5, u(a) = 5 deci se divide cu 5                                                                                         1p

Subiectul II

Se dau multimile :  A={x[image: image29.png]


  N*|2x ≤8},  
                                B={x [image: image31.png]


N*| x=2n-1, n [image: image33.png]


A}, 

                               C={x[image: image35.png]


 N| x= m – n, m [image: image37.png]


 B, n [image: image39.png]


A, m>n}

a) determina multimile A, B si C

b) afla multimea  A[image: image41.png]


 B[image: image43.png]


 C

c) stabileste valoarea de adevar a propozitiei:“multimea ( A [image: image45.png]


B [image: image47.png]


 C) –  (A[image: image49.png]


 B[image: image51.png]


 C)  contine numai numere consecutive.”  
Rezolvare:

2x ≤8 si x[image: image53.png]


 N* [image: image55.png]


 A = {1,2,3,4}                                                                                                              1p

x=2n-1, n [image: image57.png]


A  [image: image59.png]


  B = {1,2,4,8}                                                                                                                 1p

x= m –n, m [image: image61.png]


 B, n [image: image63.png]


A, m>n  [image: image65.png]


  C = {1,2,3,4,5,6,7}                                                                           1p

A[image: image67.png]


 B[image: image69.png]


 C ={1,2,4} [image: image71.png]


 C = {1,2,4}                                                                                                           1p  

A [image: image73.png]


B [image: image75.png]


 C ={1,2,3,4,5,6,7,8}                                                                                                                1p

A [image: image77.png]


B [image: image79.png]


 C  -  A[image: image81.png]


 B[image: image83.png]


 C ={3,5,6,7,8}                                                                                                    1p

Propozitia   este FALSA                                                                                                                           1p

Subiectul III

                     Un număr de trei cifre are primele doua cifre identice, iar a treia cifră este 5.Acest număr se împarte la un număr de o cifră şi se obţine restul 8. Să se găsească deîmpărţitul, împărţitorul şi câtul.

Solutie
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[image: image86.wmf]8
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        110a=3(3c+1) .........................................................................................................1p

        
[image: image87.wmf]{
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         c = 73 (catul)...........................................................................................................1p
         
[image: image88.wmf]665

5

=

aa
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  Subiectul IV
Fiecare element al mulţimii 
[image: image89.wmf]{

}

1;2;3;...;98;99;100

=

A

 se colorează cu una din culorile roşu, galben şi albastru, respectând următoarele reguli:

i) suma dintre orice număr galben şi orice număr albastru este divizibilă cu 3;

ii) suma oricăror două numere roşii este divizibilă cu 3.

a) Să se arate că numărul 3 este roşu.

b) Să se calculeze suma tuturor numerelor care nu sunt roşii.

Rezolvare:

a) Dacă, prin absurd, numărul 3 nu ar fi roşu, atunci el ar fi galben sau albastru………..1p

   Dacă 3 ar fi galben, atunci, din condiţia i) deducem că numerele 6, 9, 12, ..., 99 sunt galbene sau albastre, iar celelalte numere: 1, 2, 4, 5, 7, 8, ..., 97, 98 sunt roşii. Cum 
[image: image90.wmf]145

+=

 care nu este multiplu de 3, se contrazice condiţia ii).

   Dacă 3 ar fi albastru, printr-un raţionament asemănător, obţinem din nou contradicţie.

In concluzie, numărul 3 este roşu.......................................................................................2p
b) Din a) rezultă că toate numerele: 3, 6, 9, ..., 93, 96, 99 sunt roşii. In plus, acestea sunt singurele numere roşii, deoarece, în caz contrar, dacă un număr nedivizibil cu 3 ar fi roşu, atunci s-ar contrazice condiţia ii).                                                .........................................................2p

   Suma numerelor care nu sunt roşii este aşadar:
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OLIMPIADA DE MATEMATICA

FAZA LOCALA
18.02.2012

Clasa a VI-a

Subiectul I

               Un număr de trei cifre are primele doua cifre identice, iar a treia cifră este 5.Acest număr se împarte la un număr de o cifră şi se obţine restul 8. Să se găsească deîmpărţitul, împărţitorul şi câtul.
Subiectul II


Determinaţi a, b şi c, numere naturale prime pentru care este adevărată relaţia:





4a + 5b + 8c = 170.

Subiectul III

Dreptele AB şi CD se intersectează în punctul O, şi 
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 bisectoarele unghiurilor
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a) Să se determine măsura unghiurilor 
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      b) Dacă 
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, să se determine valoarea lui x şi măsura unghiului 
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       Subiectul IV
Să se determine numerele naturale a şi b, ştiind că 
[image: image105.wmf]xyz
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[image: image106.wmf]xyz

este număr impar.
Gazeta Matematica Nr.10/2011

Notă: Toate subiectele sunt obligatorii.

          Fiecare subiect se evaluează cu 7 puncte.

          Timp de lucru 3 ore.
OLIMPIADA DE MATEMATICA

FAZA JUDETEANA
18.02.2012
Clasa a VI-a

BAREM DE EVALUARE
Subiectul I
                     Un număr de trei cifre are primele doua cifre identice, iar a treia cifră este 5.Acest număr se împarte la un număr de o cifră şi se obţine restul 8. Să se găsească deîmpărţitul, împărţitorul şi câtul.

Solutie
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, 8<b, b cifra 
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            c = 73 (catul)...........................................................................................................1p
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Subiectul II


Determinaţi a, b şi c, numere naturale prime pentru care este adevărată relaţia:





4a + 5b + 8c = 170.

Rezolvare

4a + 8c şi 170 sunt pare, atunci 5b este par, adică b este prim-par, adică b = 2. .......2p
4a + 8c = 170 – 10; a + 2c = 40, adică a este prim- par,  adică a = 2.   .....................2p
2c = 40 – 2; c=19. ......................................................................................................1p
Subiectul III

Dreptele AB şi CD se intersectează în punctul O, şi 
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[image: image113.wmf]OM

[

, 
[image: image114.wmf]OL

[

 şi 
[image: image115.wmf]OF

[

 bisectoarele unghiurilor
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a) Să se determine măsura unghiurilor 
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      b) Dacă 
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Rezolvare
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a)

[OM bisectoare => 
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b)
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     Subiectul IV
Să se determine numerele naturale a şi b, ştiind că 
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Gazeta Matematica Nr.10/2011

Rezolvare

Daca 
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 este numar impar, atunci 
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Rezulta ca 
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Pentru 
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Rezulta ca singura solutie este 
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OLIMPIADA DE MATEMATICA

FAZA LOCALA
18.02.2012

Clasa a VII-a

Subiectul I

                      Fie A=
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a) Demonstraţi că 0<A<1.

b) Aratati ca 43< 
[image: image149.wmf]2012

[image: image151.png]


A.< 44.
Subiectul II


  a) Fie 
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[image: image153.wmf]23

2332

abc

bcacab

==

+++

. 

              Determinaţi valoarea expresiei  : 
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              b) Arătaţi că  fracţia   

 este ireductibilă pentru orice
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Subiectul III
                   Se da triunghiul ABC in care (BB’ si (CC’ sunt bisectoarele unghiurilor ABC, respectiv ACB cu 
[image: image160.wmf]AC
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. Bisectoarea unghiului BIC intersecteaza pe BC in punctul D, iar 
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       Subiectul IV
                          Se considera tapezul ABCD (AB
[image: image164.wmf]CD

). Notam cu P intersectia bisectoarelor   unghiurilor A si D, iar cu Q intersectia bisectoarelor unghiurior B si C.

a) Aratati ca punctele P, Q si mijloacele laturilor AD, respectiv BC sunt coliniare;

b) Punctele P si Q sunt puncte identice daca si numai daca AD+BC=AB+DC.

Notă: Toate subiectele sunt obligatorii.

          Fiecare subiect se evaluează cu 7 puncte.

          Timp de lucru 3 ore.
OLIMPIADA DE MATEMATICA

FAZA JUDETEANA
18.02.2012
Clasa a VII-a

BAREM DE EVALUARE
Subiectul I
                    Fie A=
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c) Demonstraţi că 0<A<1.

d) Aratati ca 43< 
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A.< 44.
Solutie
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A
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Subiectul II

a) Fie a,b,c [image: image177.png]eQ:



 astfel încât [image: image179.png]a 2b 3¢
5b+3c a+3c ax?b



. 

  Determinaţi valoarea expresiei  : [image: image181.png](s
@+b+o)ase



 considerând exponentul în [image: image183.png]


.

     b) Arătaţi că  fracţia   [image: image185.png]


 este ireductibilă pentru orice n[image: image187.png]eN*



.  

Solutie

 a) [image: image189.png]>h 3¢ at3c  at b



=[image: image191.png]at2b+3c _1
a+2b+30 2



 .                                                            1p
              [image: image193.png]


→   4b- 2a=a-2b → a=2b →[image: image195.png]


   şi 6c-2a=a-3c →3a=9c→a=3c→[image: image197.png]


.

[image: image199.png]


  [image: image201.png]eN*



 de unde avem: a[image: image203.png]{1,2,3,6}



.                                          2p
Dacă a=1, b=[image: image205.png]


 , c=[image: image207.png]


→ [image: image209.png]1 1tEE
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Dacă a=2, b=1, c=[image: image211.png]


→[image: image213.png]


.

Dacă a=3, b=[image: image215.png]


 , c=1 →[image: image217.png]


.

Dacă a=6, b=3,  c=2→ [image: image219.png]


 = [image: image221.png]11t



=11.

Deci :  [image: image223.png]@roroltdel (B, (3).(5)]



.                                                          2p
        b) Notăm   [image: image225.png]


 =a  →[image: image227.png]a+t1l a+t1l
e+ D+l a-ntatl
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Dacă  fracţia este reductibilă , există d[image: image229.png]=1



 ,d/a+1 şi d/an+a+1 , n[image: image231.png]eN*



 → d/an+a+1-a-1 →d/a şi d/a+1 ceea ce este fals, deci fracţia este ireductibilă                                                                        1p
Subiectul III

                   Se da triunghiul ABC in care (BB’ si (CC’ sunt bisectoarele unghiurilor ABC, respectiv ACB cu 
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Solutie

  [image: image236.png]



(4p)„→”  Fie B’P┴AB , B’Q┴BC, P[image: image238.png]€ (AB),



Q[image: image240.png]€ (BC)



  

  [image: image242.png]AB'PC’



 şi [image: image244.png]AB'QD



  [image: image246.png]5'P = B'Q(prop. bisect.)
B'C = B'D(din in.)

{m(< P)=m(< Q) =90




→( I.C.)→  [image: image248.png]AB'PC' = AB'QD



 →PC’=DQ (1)

                                                                                                                                                             1p
[image: image250.png]AB'PE



 şi [image: image252.png]m(<P)=m(<Q)
AB'QB BB'lat.com.
< PBB' =< QBB



          →(I.U.)→[image: image254.png]AB'PEB



 [image: image256.png]


 [image: image258.png]AB'QB



→BP=BQ  (2) 

Din  (1) şi (2) obţinem BD =BC’ →BB’ este mediatoarea [image: image260.png][DC]



                                                  1p
                      Analog se arată că   CC’    este mediatoarea [image: image262.png][DB]



.                                                1p
Atunci m([image: image264.png]< BIC) = 120°



→m([image: image266.png]< IBC)+m(< ICB)




→m([image: image268.png]


→ [image: image270.png]


.                                                                                                                                   1p
(3p)„←” Dacă m([image: image272.png]60°



→ m([image: image274.png]< BIC) = 120°



→m([image: image276.png]


         

[image: image278.png]BI lat.com.
ABIC'si ABID <C'BI=<DBI
'm(< C'IB) = m(< DIB) = 60°




→(U.L.U.)→BB’ mediatoarea [image: image280.png][DC]



 (1’)  1p
[image: image282.png]


→(U.L.U.)→CC’ mediatoarea [image: image284.png][DB]



 (2’) 1p
[image: image286.png]AIMD

\IND(.U.)



→MD=ND →C’D=B’D, m([image: image288.png]< CV" DB'n = 60°



→[image: image290.png]AB'C'D



 echilateral.     1p
       Subiectul IV
             Se considera tapezul ABCD (AB
[image: image291.wmf]CD

). Notam cu P intersectia bisectoarelor unghiurilor A si D,  iar cu Q intersectia bisectoarelor unghiurior B si C.

c) Aratati ca punctele P, Q si mijloacele laturilor AD, respectiv BC sunt coliniare;

d) Punctele P si Q sunt puncte identice daca si numai daca AD+BC=AB+DC.

Solutie

a) Fie M mijlocul segmentului[AD], respectiv N mijlocul segmentului [BC]. Presupunem ca punctele M, P si N nu sunt coliniare.Din (AP, rspectiv (DP bisectoarele 
[image: image292.wmf]DAB

Ð

 si 
[image: image293.wmf]ADC

Ð

 deducem ca m(
[image: image294.wmf]APD

Ð

)=900. ............................................................................1p

PM mediana in triunghiul dreptunghic APD, deci AP=AM=MD 
[image: image295.wmf]MAP

D

Þ

 isoscel cu 
[image: image296.wmf]PAB

MPA

MAP

Ð

º

Ð

º

Ð

(alterne interne) 
[image: image297.wmf]AB

MP

Þ

.Dar MN linie mijlocie 
[image: image298.wmf]AB

MN

Þ

.

Contradictie cu axioma paralelelor.Deci punctele M, P, N coliniare.                2p

Analog aratam ca punctele M, Q si N sunt coliniare..........................................1p

Din faptul ca M-P-P si M-Q-P sunt coliniare deducem ca cele doua drepte au 2 puncte distincte comune ( drepte identice) deci, M-P-Q-N sunt coliniare.....................................1p

b) 
[image: image299.wmf]BC
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.

   MN linie mijlocie in trapez 
[image: image300.wmf]2

DC

AB

MN

+

=

Þ


MP, respectiv NP mediane in triunghiuri dreptunghice corespunzatoare ipotenuzelor 
[image: image301.wmf]2

AD

MP

=

Þ

 si 
[image: image302.wmf]2

BC
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=

…………………………………………………………….2p

OLIMPIADA DE MATEMATICA

FAZA LOCALA
18.02.2012

Clasa a VIII-a

Subiectul I

a) Demonstrati ca 
[image: image303.wmf]237273
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++>

;

b) Calculati produsul numerelor x si y stiind ca 
[image: image304.wmf]0
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Subiectul II


  Să se demonstreze că 
[image: image305.wmf](
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, oricare ar fi n(N*. 

Subiectul III
               Fie ABCDA’B’C’D’ un cub cu muchia a şi M, N, P mijloacelor muchiilor AB, BC, CC’ .   
Dacă 
[image: image306.wmf](

)

(

)

'''

dMNPABC

=Ç

, aflaţi distanţa de la B la d.
       Subiectul IV
Se considera un dreptunghi ABCD cu AB=2 si BC=
[image: image307.wmf]3

.Punctul M apartine laturii AD astfel ca     MD = 2
[image: image308.wmf]AM

×

 si punctul N este mijlocul segmentului [AB]. Pe planul dreptunghiului se ridica perpendiculara MP si alegem punctul Q pe segmentul MP astfel incat masura unghiului planelor (MPC) si (NPC) sa fie de 450, iar masura unghiului planelor (MPC) si (QNC) sa fie de 600.

a) Sa se arate ca dreptele DN si CM sunt perpendiculare;

b) Aflati lungimile segmentelor PM, respectiv QM.

Notă: Toate subiectele sunt obligatorii.

          Fiecare subiect se evaluează cu 7 puncte.

          Timp de lucru 3 ore.
OLIMPIADA DE MATEMATICA

FAZA JUDETEANA
18.02.2012
Clasa a VIII-a

BAREM DE EVALUARE
Subiectul 1.
c) Demonstrati ca 
[image: image309.wmf]6
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;

d) Calculati produsul numerelor x si y stiind ca 
[image: image310.wmf]0
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***

Solutie

a) 
[image: image311.wmf]6
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 ...........1p
Arata ca 
[image: image312.wmf](
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Finalizare, 
[image: image313.wmf](
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b) 
[image: image314.wmf]0
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[image: image315.wmf](
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[image: image316.wmf]2
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Subiectul 2.
Să se demonstreze că 
[image: image317.wmf](
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Solutie

Inegalitatea de demonstrat se poate scrie:


[image: image318.wmf](
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 (3p)
Dar, din inegalitatea mediilor, avem:


[image: image321.wmf]1
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[image: image323.wmf]3
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Prin însumarea inegalităţilor de mai sus se obţine inegalitatea cerută.                 (4p)
Subiectul 3  

Fie [image: image326.png]ABCDA'B'C'D"



 un cub cu muchia [image: image328.png]


 şi [image: image330.png]M,N,P



 mijloacelor muchiilor[image: image332.png]AB,BC,CC'



 .Dacă

[image: image334.png]‘MNP)n (A'B'C")



  aflaţi distanţa de la [image: image336.png]


 la[image: image338.png]









Solutie
. Fie [image: image340.png]Qe(4A") : A'Q=10A



                                                                               
   [image: image342.png]QP || AC



 şi [image: image344.png]MN || AC= QP || MN = Q € (MNP)




   Fie [image: image346.png]MPnNB'C'={R}



 şi [image: image348.png]MQnA'B'={5}



deci [image: image350.png](MNP)N (A'B'C")= SR



     2 puncte
   [image: image352.png]QA =QA',5,Q,N



 coliniare [image: image354.png]= SA" =AM =a/2




   Analog [image: image356.png]C'R=NC=a/2



                                                                                  1 punct
   Calculăm  [image: image358.png]BR



 şi [image: image360.png]BS



 obţinând [image: image362.png]BR = BS = a\/13/2



  deci [image: image364.png]ABSR



 este isoscel.  1 punct
   Fie [image: image366.png]T € SR,TS

'R = BT L SR = d(B,d) = BT



                                     1 punct   

   Se calculează [image: image368.png]3aV2/2 = ST = 3a\/2/4




                                              1 punct
   [image: image370.png]BT = a+/34/4



                                                                                                   1 punct    

       Subiectul IV
Se considera un dreptunghi ABCD cu AB=2 si BC=
[image: image371.wmf]3

.Punctul M apartine laturii AD astfel ca     MD = 2
[image: image372.wmf]AM

×

 si punctul N este mijlocul segmentului [AB]. Pe planul dreptunghiului se ridica perpendiculara MP si alegem punctul Q pe segmentul MP astfel incat masura unghiului planelor (MPC) si (NPC) sa fie de 450, iar masura unghiului planelor (MPC) si (QNC) sa fie de 600.

c) Sa se arate ca dreptele DN si CM sunt perpendiculare;

d) Aflati lungimile segmentelor PM, respectiv QM.

Solutie

a) 
[image: image373.wmf]3

3

2

=

DM

 , AN = 1 
[image: image374.wmf]DC
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 .....................................................1p


[image: image375.wmf](
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[image: image376.wmf]{
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Deci , DN
[image: image377.wmf]CM

^
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b)Din punctul a) deducem ca 
[image: image378.wmf](

)

PMC

DN

^

 si fie R, S proiectiile lui T pe CQ, respectiv PC. Din teorema celor 3
[image: image379.wmf]^

 deducem ca 
[image: image380.wmf]CQ

NR

^

 si 
[image: image381.wmf]PC

NS

^

 .........................................1p

Unghiul planelor (MPC) si (NPC) este 
[image: image382.wmf]TSN

Ð

, iar unghiul planelor (MPC) si (QNC) este 
[image: image383.wmf]TRN

Ð

.

Prin calcul gasim 
[image: image384.wmf]1
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 .......2p

Din asemanarile 
[image: image385.wmf]CQM
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D

 si 
[image: image386.wmf]CMP
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 rezulta 
[image: image387.wmf]3
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[image: image388.wmf]3
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..2p

OLIMPIADA DE MATEMATICA

FAZA LOCALA

18.02.2012

Clasa a IX-a

Subiectul I

Arătaţi că 
[image: image389.wmf](
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Subiectul II


Să se determine : 
[image: image390.wmf]2012

2

1

1
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=

éù
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êú

ëû

å

, unde [a] reprezintă partea întreagă a numărului real a.

***

Subiectul III

Pe laturile [AB] şi  [AC] ale triunghiului ABC se consideră punctele D, respectiv E, astfel încât
[image: image391.wmf]3

4

AD

AB

=

, 
[image: image392.wmf]2

3

AE

AC

=

. Pe dreptele BE, respectiv CD se consideră punctele E1 şi D1 astfel încât 
[image: image393.wmf]1

3

EEBE

=

uuuruuur

 şi 
[image: image394.wmf]1

2

DDCD

=

uuuuruuur

. Să se demonstreze că punctele E1 ,A şi D1  sunt coliniare.

***

 Subiectul IV
În triunghiul  ABC  fie  I  centrul cercului înscris în triunghi, G centrul de greutate, 
[image: image395.wmf]ABc

=

, 
[image: image396.wmf],

BCaCAb

==

.

a) Demonstraţi, că pentru orice punct  P  din planul triunghiului are loc relaţia


[image: image397.wmf](

)

1

PIaPAbPBcPC

abc

=××+×+×

++

uuruuuruuuruuur


b) Exprimaţi  
[image: image398.wmf]IG

uur

 în funcţie de vectorii 
[image: image399.wmf]AB

uuur

şi 
[image: image400.wmf]AC

uuur

.

c) În ce condiţii vor fi  IG şi AC  paralele?

                                                                                                            ***

Notă: Toate subiectele sunt obligatorii.

          Fiecare subiect se evaluează cu 7 puncte.

          Timp de lucru 3 ore.

OLIMPIADA DE MATEMATICA

FAZA LOCALA
18.02.2012
Clasa a IX-a

BAREM DE EVALUARE
SUBIECTUL I.
Arătaţi că:

[image: image401.png]21 402
JEG+D





Rezolvare

Dezvoltând suma dată  obţinem:

[image: image402.png]4025

4024,





Ştim că :  [image: image404.png]Y e Yy 0 =>

gkl _k+G&+D
JiGk+D Jk-G+D




.(1p)

[image: image406.png]



                                                                     [image: image408.png]3 _1+2
=2
2 viz




,

[image: image409.png]5 _2+3
=2
J6 v2.3





[image: image410.png]7 _3+4
=2
Jiz V3.3





                                                                      ……………………

                                                            [image: image412.png]4025 2012+2018
V3012 .3013 +2012.2013




.(3p)
Adunând relaţiile de mai sus obţinem:

[image: image414.png]4025

4024,




(1p)
[image: image416.png]2%+1
Adica Y. > 4024,
V& GrD




Q.E.D.

SUBIECTUL II. 

Să se determine : S =[image: image418.png]


 , unde [a] reprezintă partea întreagă a numărului real a.

Rezolvare:[image: image420.png]2012

Sw



 =[image: image422.png]


 (1p)
Avem relaţia evidentă : [image: image424.png]1



<[image: image426.png]


=[image: image428.png]


, pentru k[image: image430.png]


Adică   [image: image432.png]1
=g pentruk>2.



(2p)
Însumând după k obţinem:[image: image434.png]11
*2011 " 2012





= 1  -[image: image436.png]2012



=[image: image438.png]2011
2012



<  1 (2p)  =>[image: image440.png]


 (1p)
Deci S=1.

SUBIECTUL III

        Pe laturile [AB] şi  [AC] ale triunghiului ABC se consideră punctele D, respectiv E, astfel încât[image: image442.png]AD 3 AE
ac




 .Pe dreptele BE, respectiv CD se consideră punctele E1 şi D1 astfel încât [image: image444.png]EE,



=3[image: image446.png]BE



 şi [image: image448.png]DD,



=2[image: image450.png]cD



.Să se demonstreze că punctele E1 ,A şi D1  sunt coliniare.

Dem. [image: image451.png]



[image: image453.png]AE,



=[image: image455.png]AB+4BE=1B +4 EA+A7E)7E—4E+4§R'773§+2R



 (2p)
[image: image457.png]AD,=AC+CD, =AC+3CD=4C+3

(

3 B\_a_2af . 235237
A +2AB)=AC —3AC +,AB = -4



(2p)
[image: image458.png]



[image: image459.png]



[image: image461.png]10|



=[image: image463.png]) |wie



 (6=6(2p) =>[image: image465.png]AE,, AD,



 sunt vectori paraleli .Deci A, E1  şi D1  sunt coliniare.(1p)Q.E.D.

SUBIECTUL IV.

În triunghiul  ABC  fie  I  centrul cercului înscris în triunghi, G centrul de greutate,

 [image: image467.png])



.

a) Demonstraţi, că pentru orice punct  P  din planul triunghiului are loc relaţia

[image: image468.png]Pl @-PA+b-PE+c-FC).

=——(




b) Exprimaţi   [image: image470.png]G



în funcţie de vectorii  [image: image472.png]AB



 şi  [image: image474.png]AC .




c) În ce condiţii vor fi  [image: image476.png]IG



 și  AC  paralele?

Rezolvare
a) Aplicarea teoremei bisectoarei                             2 puncte
· În triunghiul ABC : [image: image478.png]



· În triunghiul ABE : [image: image480.png]Al _AB
IE~BE





Scrierea vectorilor de poziţie  [image: image482.png]


                2 puncte
 [image: image484.png]5

o
&

5

o
3|




[image: image485.png]-FA+b-FE +c-FC)




b) Scrierea vectorilor  [image: image487.png]


                                      2 puncte
[image: image489.png]


 

[image: image491.png]


 

Deci    [image: image493.png]— — —_ 2b-—a-c¢c —x 2c— b
16 = AG — Al = 35— AB + 35— Al





c)  [image: image495.png]2b

a+c



 este condiţia necesară.                      1 punct

OLIMPIADA DE MATEMATICA

FAZA LOCALA

18.02.2012

Clasa a X-a

Subiectul I
Fie  α o rădăcină a ecuaţiei binome 
[image: image496.wmf]10, , 2

n

znn
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¥

.  Calculaţi expresia: 





[image: image497.wmf]23
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Subiectul II

Demonstraţi că:    
[image: image498.wmf]3

logloglog

2

xyyzxz

zxy

++³

,  unde x,y,z 
[image: image499.wmf]Î

 (0;1) sau x,y,z 
[image: image500.wmf]Î

 (1; +
[image: image501.wmf]¥

).

Subiectul III

Rezolvaţi în mulţimea numerelor reale ecuaţia

[image: image502.wmf](
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       Subiectul IV

Fie 
[image: image503.wmf]k

*

Î

¡

; 
[image: image504.wmf]:

f
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¡¡

 injectivă şi 
[image: image505.wmf]()()()

fxfkxfaxb

-=+

, 
[image: image506.wmf],

ab

"Î

¡

.


Arătaţi că :   
 a) a = 0




 b) f(k-b) = 1




c) f nu este surjectivă..

Notă: Toate subiectele sunt obligatorii.

          Fiecare subiect se evaluează cu 7 puncte.

          Timp de lucru 3 ore.

OLIMPIADA DE MATEMATICA

FAZA LOCALA
18.02.2012
Clasa a X-a

BAREM DE EVALUARE
Problema 1.
Fie  [image: image508.png]


  o rădăcină a ecuației binome[image: image510.png]


.  Calculațiexpresia:

[image: image511.png]E=o0+2a%+3a%+ -+ na”




Rezolvare :

1p.
[image: image513.png]nn+1)
>

a=1=E=1+2+3++n=




1p.
[image: image515.png]axlE=(a+a*+a®++a™)+ @+ ++aMD+@++aMD+@ 1 +a")+a”





2p.
[image: image517.png]



[image: image518.png]— @™l ol - @™l 4 gt — " TY
T





2p.
[image: image520.png]@+ a® + % 4ok @™ @) —n @
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1p.
[image: image522.png]




Problema 2.
Demonstrati ca:      logxy z + logyz x + logxz y ≥  
[image: image523.wmf]3

2

,  unde x,y,z 
[image: image524.wmf]Î

 (0;1) 
sau x,y,z 
[image: image525.wmf]Î

 (1; +
[image: image526.wmf]¥

).

Rezolvare.

Aplicand inegalitatea dintre media aritmetica si media geometrica obtinem :

logxy z + logyz x + logxy y  
[image: image527.wmf]³


[image: image528.wmf]3
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= 3
[image: image529.wmf]33
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[image: image530.wmf]³

  2p


[image: image531.wmf]³

 3
[image: image532.wmf]3
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      2p

= 
[image: image533.wmf]3
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      1p

Problema 3.

Rezolvați în mulțimea numerelor reale ecuația
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 .

Soluție.

Notând x=2a  avem [image: image537.png]
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Ridicând la pătrat avem [image: image539.png]
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Soluție.

a) x = 0  
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