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Calculaţi  x din egalitatea:
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Prof. Belean Marin
Subiectul II
                  Moş Nicolae în seara lui 5 decembrie distribuie elevilor participanţi la concursul "Numerus" de la Gimnaziul "Mihai Viteazul" din Tg.-Mureş, 144 de ciocolate ambalate în cutii mari şi mici. Se ştie că într-o cutie mică încap 12 ciocolate, iar într-o cutie mare încap 18 ciocolate.


De câte cutii mici şi mari are nevoie moşul pentru a transporta ciocolatele? Aflaţi toate variantele posibile şi justificaţi răspunsurile.

prof.Vasile Gînţa, Tg.-Mureş
Subiectul III
                Determinaţi numărul natural 
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 ştiind că,  
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Toate subiectele sunt obligatorii. 

Pentru fiecare problemă se acordă 7 puncte.

Timp efectiv de lucru 2 ore. 
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CLASA a VI- a

Subiectul I


Un număr natural  n.,  împărţit la 9 dă rest 7 şi împărţit la 5 dă rest 2. Ce rest va da numărul n. prin împărţirea la 45?

***

Subiectul II

a) Punctele distincte A, B, C, D, E sunt coliniare în această ordine. Arătaţi că: 
[image: image8.wmf]ADBEAEBD

+=+

.

b) Unghiurile 
[image: image9.wmf] si 

AOCBOC

SS

 sunt adiacente şi 
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. Se ştie că semidreptele [OM şi [ON sunt bisectoarele unghiurilor 
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Subiectul III


Fie "a" un număr natural astfel încât numerele a+2, a+4, a+8, a+10, a+16 sunt simultan prime. Arătaţi că numărul 
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se divide cu 10 pentru orice "n" număr natural.
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Toate subiectele sunt obligatorii. 
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              Se consideră numerele raţionale:   u =
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                                                                     v =   1 - 
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a) Calculaţi media aritmetică a  numerelor u şi v;

b)  Arătaţi că  u < v ;                                 

            c)   Demonstraţi că   u < 
[image: image28.wmf]2007
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< v .
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Subiectul II

                      În dreptunghiul ABCD se ştie că punctele M, N, P, Q sunt mijloacele segmentelor [AB], [MB], [CD], respectiv [PD]. Arătaţi că:

                     a) Patrulaterului MNPQ este paralelogram;

                     b)Segmentele [DR], [RS] şi [SB] sunt congruente, unde 
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şi 
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;

                     c) Segmentele [AC], [BD], [MP], respectiv [QN] au acelaşi mijloc;

                     d) 
[image: image31.wmf]8
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=
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Subiectul III

                Pentru "n" număr natural nenul notăm cu 
[image: image32.wmf]n

P

 produsul divizorilor naturali ai numărului "n". Determinaţi  "n" cu propietatea că 
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Toate subiectele sunt obligatorii. 

Pentru fiecare problemă se acordă 7 puncte.

Timp efectiv de lucru 3 ore. 
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Subiectul I

                    Să se determine numărul natural a cărui descompunere în produs de factori primi are forma 
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abab

××

 cu a, b cifre nenule.
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Subiectul II

a) Determinaţi numerele naturale nenule x şi y astfel încât :   
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b) Determinaţi valoarea minimă a expresiei: 
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Subiectul III

a) Se consideră cubul ABCDA'B'C'D' şi picioarele M şi N ale perpendicularelor din D', respectiv B pe diagonala B'D. Să se demonstreze că :

               i) Patrulaterul BND'M este paralelogram;

               ii) 
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b) În tetraedrul ABCD se ştie că 
[image: image38.wmf]ABCD

^

 şi AC+BD = BC+AD. Arătaţi că:       
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Toate subiectele sunt obligatorii. 

Pentru fiecare problemă se acordă 7 puncte.

Timp efectiv de lucru 3 ore. 
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Calculaţi  x din egalitatea:
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Prof. Belean Marin

SOLUTIE

1p..............................oficiu

2010[3(3x-1)+2+2-8]=4020 ........................................................3p

3(3x-1)=6.....................................................................................1p

3x-1=2 .........................................................................................1p

x=1 ..............................................................................................1p

Subiectul II
      Moş Nicolae în seara lui 5 decembrie distribuie elevilor participanţi la concursul "Numerus" de la Gimnaziul "Mihai Viteazul" din Tg.-Mureş, 144 de ciocolate ambalate în cutii mari şi mici. Se ştie că într-o cutie mică încap 12 ciocolate, iar într-o cutie mare încap 18 ciocolate.

De câte cutii mici şi mari are nevoie moşul pentru a transporta ciocolatele ? Aflaţi toate variantele posibile şi justificaţi răspunsurile.

prof.Vasile Gînţa, Tg.-Mureş
SOLUŢIE

1p..............................oficiu

x = nr.cutii mici, y = nr.cutii mari

12 x + 18 y = 144 ..........................................1p
2 x + 3 y = 24 (A) 
[image: image41.wmf]Û

3 y - număr par 
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y - număr par ........................2p

Aflarea soluţiei banale x = 0 , y = 8 si x = 12 si y = 0 .............................1p

Finalizare (x,y) 
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Subiectul III
                Determinaţi numărul natural 
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 ştiind că,  
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CLASA a VI - a

Subiectul I

Un număr natural  n ,  împărţit la 9 da rest 7 şi împărţit la 5 dă rest 2. Ce rest va da numărul n prin împărţirea la 45?

***

SOLUŢIE

1p..............................oficiu

n= 9a + 7 /∙10



                  n=5b  + 2 /∙9...........................................................1p

  

                 10n  = 90a + 70


                  9n  = 45b + 18  Scădem cele dou relatii şi obţinem n = 45 (2a-b)+52 .............. 2p                                   
     n = 45 (2a- b+1) + 7.....................................2p



                 n : 45 da rest 7 ....................................1p
Subiectul II
a) Punctele distincte A, B, C, D, E sunt coliniare în această ordine. Arătaţi că : 
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b) Unghiurile 
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 sunt adiacente şi 
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.Se ştie că semidreptele [OM şi [ON sunt bisectoarele unghiurilor 
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SOLUTIE

1p..............................oficiu

a) Notam AB = a, BC = b, CD = c, DE = d ....................................1p

AD +BE = a + d + 2b + 2c = AE + BD ..........................................1p

b)[OM si [ON sunt bisectoarele unghiurilor 
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Finalizare , 
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Subiectul III

Fie "a" un număr natural astfel încat numerele a+2, a+4, a+8, a+10, a+16 sunt simultan prime.Arătaţi că numărul 
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se divide cu 10 pentru orice "n" număr natural.
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SOLUTIE

1p ...............................oficiu

Nr simultan prime pentru a = 3..........................1p

Unicitatea solutiei, pentru 
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Subiectul I

              Se consideră numerele raţionale:   u =
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                                                                     v =   1 - 
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a) Calculaţi media aritmetică a  numerelor u şi v;

b)  Arătaţi că  u < v ;                                 

            c)   Demonstraţi că   u < 
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1003

< v .
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SOLUŢIE

1p.....................................oficiu

a)       ma = 
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 b)               u = (
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   Numerele  u şi  v  , sub această formă au  acelaşi număr de termeni,adică 1003 termeni.
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  Adunand membru cu membru avem:





    u   <   v .....................................................................2p

c)   din    u < v   /+u  ⇒   2u < u+v  /:2

            u < v   /+v ⇒ u+v < 2v  /:2  


⇒
u < (u+v)/2
(1)


           ⇒         (u+v)/2 < v           (2) 

             Din   (1) si  (2)  avem:    u < (u+v)/2 < v    , adica  u < 
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< v    ..........................2p                

Subiectul II

                      In dreptunghiul ABCD se stie ca punctele M, N, P, Q sunt mijloacele segmentelor [AB], [MB], [CD], respectiv [PD]. Aratati ca :

                     a) Stabiliti natura patrulaterului MNPQ;

                     b)Segmentele [DR], [RS] si [SB] sunt congruente, unde 
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si 
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;

                     c) Segmentele [AC], [BD], [MP], respectiv [QN] au acelasi mijloc;

                     d) 
[image: image123.wmf]8

ABCDMPQ
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SOLUŢIE

1p.....................................oficiu

a) 
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 paralelogram .........................1p
b) Din RTLM avem : R si S mijloacele [DS], respectiv [BR] 
[image: image125.wmf]Þ

 
[image: image126.wmf][

]

[

]

[

]

DRRSSB

ºº

 ..............1p
c) PM axa de simetrie, O centru de simetrie pentru ABCD implica [AC], [BD], [PM] au acelasi mijloc ..................................................................................................................................1p
[QN], [PM] diagonale in paralelogramul MNPQ, O mijlocul [QN] ..................................1p

d) 
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Finalizare, 
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Subiectul III
                Pentru "n" numar natural nenul notam cu 
[image: image130.wmf]n

P

 produsul divizorilor naturali ai numarului "n". Determinati  "n" cu propietatea ca 
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SOLUTIE

1p.....................................oficiu
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P6k  =( 203020312032……..203k)( 21302131…..213k)…………………(2k302k31……2k3k) = 
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   = 6(k+1)k(k+1):2
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Deci,

61575=6(k+1)k(k+1):2
k(k+1)2=3150=14∙152 => k=14 => n=614............................................2p
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Subiectul I

                    Să se determine numărul natural a cărui descompunere în produs de factori primi are forma 
[image: image135.wmf]bb
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 cu a, b cifre nenule.
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SOLUTIE

1p........................................oficiu

Deoarece a, b sunt baze în descompunerea numărului dat, avem a ≠ 1, b ≠ 1..........1p

 Numărul 
[image: image136.wmf]b
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 fiind număr prim, rezultă b - impar, b ≠ 5 şi deci b ( {3; 7; 9}. ..............2p

Dacă ab este cifră, atunci ab ≤ 9  ⇒  a ≤ 3. Deci, a = 2, b = 3 .......................................2p

Numărul căutat este 23·3·83 = 1992..............................................................................1p

Subiectul II
a) Determinati numerele naturale nenule x si y astfel incat :   
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b) Determinati valoarea minima a exprexiei : 
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a) 
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Finalizare, x=2, y=1 sau x=1 si y=2 ........................................................................................1p

b) 
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Finalizare, 
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Subiectul III

a) Se considera cubul ABCDA'B'C'D' si picioarele M si N ale perpendicularelor din D', respectiv B pe diagonala B'D.Sa se demobstreze ca :

               i) Patrulaterul BND'M este paralelogram;

               ii) 
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b) In tetraedrul ABCD se stie ca 
[image: image146.wmf]ABCD

^

 si AC+BD = BC+AD. Aratati ca :
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SOLUTIE
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a) 

i) 
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ii) 
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b) Fie 
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