INSPECTORATUL SCOLAR JUDETEAN OLT

MINISTERUL
EDUCATIEI
CERCETARII
TINERETULUI

(i, | ST SPORTULUI

OLIMPIADA DE MATEMATICA

FAZA LOCALA
18 februarie 2012
BAREM DE CORECTARE
CLASA aV-a
SUBIECTUL 1
5722 1. qb+5-2° =863 € 2+ (5% 2% +ab)+5-2° =863 cvvvererereeeeren, Ip
Avem: 2- (5“ 2% +E) numar par, 863 numar impar = 5-2° numar impar
0 0= 0 i e et e e s s 2p
= 2.(57 22 4 ab)+5=863 & 2-(5" 22 +ab)=858 .ovevovereieeeeeeeee Ip
= (5722 4 ab) =429 © 5 4 @b =429 ..o Ip
=520 A =429 oo, 1p
Deoarece 0<ab <100 =329<20<429 =>a=2s1b=9
DecCt, =2, b=081 C =0 . oottt e Ip
SUBIECTUL 2
a) 4x numar par, 61 numdr impar= Sy numar impar, cum 5 € impar =y impar.............. 05p
5y<61 siyimpar=> ye{l, 3, 5, 7, 9, 11} oo Ip
(2, 7)€ {(14,1)5(9,5)1(4,9)} covvvevevmmmmrmmmsssssesere e ssssssesssssssss s Ip
Ceamal MICA VAlOATe 14 -1 =14 . oottt e e e e e ae e eeeeeeeenens 0,5p
Cea mai MAre Valoare O-5 =45 ...ttt 0,5p
SUMA CEIULA: TAHA5T59 oottt e e e e ettt ee e e e e eeve s eseeesaenens 0,5p
b) n=6x+y, y<6, n=11y+x, X<I1 = 6X+y=11y+X=> X=2Y cterriiiiriiiriiiiineeeeeeeeeen, Ip
Yo X#E 0, y<O=YE{L, 2, 3, 4y 5}t Ip

y=l=>x=2,n=13
y=2=>x=4,n=26
y=3=x=6, n=39 ;= Numerele cautate sunt 13, 26,39, 52,65.............cccceriirrrrnn. Ip
y=4=x=8, n=52

y=5=>x=10, n=65
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SUBIECTUL 3
Notam cu x numarul elevilor din prima grupa, y numarul elevilor din a doua grupa

si z numarul elevilor din a treia grupa.
Inmultind cu 2 egalitatea x + y + z = 30 obtinem 2x + 2y + 2z = 60 (1).

Pe de alta parte, 15X + 6y + 2Z = 150 (2). cooeeeeeiieee e Ip
Scazand (1) din (2) obtinem 13x + 4y = ?O ............................................................................. Ip
. x=2= 4y=64= y=16.Inlocuindin (1) gasimz = 12.......cccccccceervvrrrrerrecn.e. 2p
I. x=6= 4y=12= y=3.Inlocuindin (1) gdsimz =21.....ccccccceevciirsrrrreencene. 2p
S ={(2,16,12)5(6,3,21)} v 1p
SUBIECTUL 4
Membrul drept este impar = cel putin unul din termenii membrului stang este impar,
AdICA €ZAL CU Lot et et ettt st e s eas Ip
Daca, de exemplu, 2" =1 atunci a+b=0 si cum numerele a si b sunt naturale, rezulta ca
ATDT0. et ettt et e et eea et e st e e e bt e e sabe e e sabeeenabeeeas Ip
Relatia din ipoteza devine 2°+2¢ + 2" =24 ..o Ip
Studiul ordinului de médrime ne dd 2°, 2 € {1;2;4;8;16} c..vuveeveiereieiieeereee s Ip
Dintre toate valorile de mai sus convin NUMAL C=A=2..........cccceerriirriiirniiennieee e Ip
DECT @HDHCHATA ..o ettt Ip
Pentru orice alegere a termenului egal cu 1(din membrul sting avem )a+b+c+d=4.............. Ip
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CLASA a VI-a
SUBIECTUL 1
Din 16x-6y=80z = 8(x-5z2)=3y < 8/y (1)... ettt sne e 2 P
16x-6y=80z = 9x-9y+(7x+3y-82)=8 - 92(:)9/(7x+3y 82) (2) .......................................... 2p
[T ) TS U TP PRUR USSR Ip
Folosind relatiile (1) si (2) avem 72/ y (7x+3y 8z) ..................................................... 2p
SUBIECTUL 2
Din ac—ab:3:>a(c—b):3,c—b>0:>a|3:>ae{1;3} ........................................ 2p
Cazul L.

Fie a=1, dar alc—b)=3=c-b=3=c=b+3

Din bc —ba=8=b(c—a)=8,dara=1= b(c—1)=8, dar
c=b+3=bb+2)=8=b=2c=5.

DECT ABC =125 ..o 2p
Cazul II.

Fie a=3, dar a(c—b)=3=c-b=1=c=b+1

Din bc —ba=8=b(c—a)=8, dar a=3=b(c—3)=8, dar
c=b+1=bb-2)=8=b=4,c=5.

DECT ABC =345 ..o, 2p

Avem abe € {125,345} . o i, Ip

SUBIECTUL 3

a)[OE bisectoarea <BOC=> m(<BOE)=m(<EOQC)..........ccoeertrirrriieereiirreeeieee e ee e, Ip
[ON bisectoarea <AOC=>m(<AON)=m(<CON)=60°+m(<KEOC)......cc..ceevvrrrrrrrrrrrrenn.. Ip
M(<EON)=m(<NOC)—m(<KEOC)=60"(CONSLANL)..........cccvreeerreeireeeinreeeireeeereeeeraeeeeveeens Ip

Str. Ecaterina Teodoroiu nr. 8B,
230053, Slatina, jud. Olt

Tel: 0249 410927

Fax: 0249 412801

http//:isjolt.ot.edu.
e-mail: secretariat@isjolt.ot.edu.ro



MINISTERUL

= . TEDUCATIEI
INSPECTORATUL SCOLAR JUDETEAN OLT CERCETARII
“ 7§ TINERETULUI
(i, | ST SPORTULUI
b) Daca m(<AOB)+mM(KBOC)K 180 .......oeiiiieieeieeeie et Ip
M(KBOC) + M(KAOD)ZO0 ... s es s eeee s 1p
m(<AOD)=24",m(<BOC)=36 °si m(<BOD)=144"..........ooioireeeeeeeceeeeeeeeeeeeeeeeeeeene 1p
Daca m(<AOB)+ m(<BOC)>180° obtinem , m(<BOC)=180°, contradicti€.............c0ccverveene.. Ip
SUBIECTUL 4
. Pl B
A NS — ¢
72° /, o
B/ I.-"IP.
m(<AOP’) = 180 - m(<« AOP) = 180 " — [m( < AOM) + m(< MOP) | =
=180"—(54°+44°)=180°-98"=82° ... OO OO PPRPORPRRONRC |+
m(< AOB’) = m(<AOP’) — m(<):BOP)—720 .................................................................. Ip
m(< BOB’) =m(<« BOP) + m(< POM) + m(< MOA) + m( <AOB’) =
=10 444 00 540 4 720 = 1807 <o 2p

Deci punctele B, O, B’ sunt COINIATE. .........cocuviiiiiiiiiittiiiiniiniieenieeenieeesieese e e sesiieesnne I
Sau

B 51 B’ sunt T SEMIPIANE OPUSE.......eeerueieiriieeiiie et eette et et ee et ee et ee st ee et ee st eesabeessabeeees 2p
m(< POB) = 10° = m(< P’OB’), deci unghiurile sunt opuse la varf..........cccccoviinninnnen. 3p
Semidreptele [OB si [OB’ sunt opuse, deci B, O, B’ sunt coliniare..............ccecueevrueernveennnen. 2p
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CLASA a VII-a
SUBIECTUL 1
a) x,y>0s y>x= x~y>\/x~x=x:>(«/x~y)_1<l ....................................................... Ip
X
. -1 1
xy>0s1 y>x= «/x~y<«/y~y=y:>(\/x~y) >; .......................................................... Ip
.1 -1 1 -1
De01—>(«/x-y) >— sau—<(«/x-y) o e e Ip
X y y X
' (5V
b) Notam a=(25) + —
(2 s
-1 -1 -1 -1 -1 -1
a=(~20) +(V30) +(V42) =(Va5) +(V56) +(V6T) s Ip
Conforma):>l+l+l<a<l 1,1.107 a S Ip
5 6 7 4 5 6 210 120
107 105 1 . 74 75 5
e > = Sl Ko I ettt e r et et r s Ip
210 210 2 120 120 8
1 - (576 1 5
Obtinem — < (2+/5 e 1
nem 5 <(245) + [Ij N P
SUBIECTUL 2
Fie triunghiul ABC, unde (AD este bisectoarea unghiului BAC, D € (BC).
Notam m(£ADB)=x, m(£XADC)=y = {x, y} ip. {O, 25;0, 2}
0
o Y e Ip
4 5 9 9
Din 2= 20% =5 X =807 oottt 0,5p
Din 2 =20% =5 3= 100° oo et 0,5p
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m(£B)+m(£ADB) + m(£BAD) = m(£C)+m(£ADC)+m(£CAD) =180°............. 1p

Dar m(£BAD) = m(£CAD) = m(£B)+80° = m(£C)+100°
= m(AB)—m(LC)=20" (1) i, Ip
Din EO T ey =) Ip
m(«B) 11 7

Din relatiile (1) s1 (2) = % m(£C)—m(£C)=20" < 4-m(£LC)=140°

= m(£LC) =35, m(LB) =55" (3). eeeeiiiee e Ip
Cum m(£B)+m(£C)=90" = m(£A)=90°,
deci triunghiul este dreptunghic. ..................... Ip
SUBIECTUL 3
ABME = ACMF = EB=CF = DF =5BE ..ottt eetete e e 2p
ATAE ~ ATDF = 1A AL _3BE 3 A e 2p
TD DF 5BE 5 Ay, 25
A — si
AADFE 16
Aupre = Ao F Asorr = Aupen F Assr = Ausen = 32CM” oo 2p
Apirr T IBCI oo et Ip
SUBIECTUL 4
P=6""=n=6keN........ . 1p

P, =(2°3".27.3".2".3%. .20.3) (237232032t 3h )L (23020 320 3

k(k+1)*
S P 3p
k(k+1)* )
Deci, 67 =6 <:>k(k+1) =3150=14-15" = k=14 .....ccooiiiiiiiiiiiiie e 2p
1= B0 ettt ettt et ettt ettt en et e et et an s 1p
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18 februarie 2012
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CLASA a VIII-a
SUBIECTUL 1
8) X LV 3T 3 X A 2 Ip
x* +3x* +3 este cuprins intre dOUA PALrate CONSECULIVE. . .....ovvreeeerrrereereeeeeeeeseeeseeeeeeesenenens Ip
O e S o I/ OO Ip
D)VA + 102426 N n* + 12 +26=k%, k€ Noooooooooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e, Ip
dn* +4n% +104= 4> & (20 +1) +103= (2K) oo Ip
5 5 2k +2n* +1=103
(2k+2n>+1)-(2k=2n" —1) =103 1 s Ip
2k—2n*—1=1
k=26 N, n=56E N Ip
SUBIECTUL 2
(a=+2012)-(a++2012)++2010b-(2-a+~2010-b) =2011-¢*
&S a’+2-a-b-\2010+2010-5° —2011-¢* =2012 oo Ip
2 2
& (a+32010 b)) =(V2011+€) =2012 ittt 2p
& (a+~2010 - b+2011-¢)-(a+2010 - b=2011¢) = 2012 oo 2p
a+~2010-b—~/2011-C=2 NUMAL PIIM. . ..coiviiiiiieriee et ss e eve s 2p
SUBIECTUL 3
2) Ayvorr = Ancnr — Ason — Ancon = (120=24=36) cm® = 60Cm” ......covvrivereeriieeieeeneines 1p
b) MO L BD( teorema celor trei perpendiculare) st MO=10 CML..........ccceceerrueerniiinnneennneanns Ip
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¢) BDLAC, BD LAM= BD L (AMO)....cootiitiiiitiiniieeiecetee ettt s Ip
d) Fie ME||AC, Ee CN, g (£NME) =§ ............................................................................... Ip
e) £((MBD),(BON))= £MON, MO L BD, NO L BD ..........ccuuurrecommmmeerreecrrmsncrseeerrnne 1p
N0=6\/§ CINy, MO =10 CIMeeeieieieeeeeeeeee ettt e e e e ee et e e e e eeeebeesseneeseeenes Ip
OM -ON -sin( £LMON
Avon = s;n( ) & sin(£MON) :¥ .......................................... 1p
SUBIECTUL 4
a) SAL (ABC), BDc (ABC), rezulta ca SA L BD....coouvrieiiiiiiieeeeeeeee e, 0,5p
Avem AC 1 BD(ABCD patrat)= BD L (SAC). Dar SCc (SAC), deciBD L SC......... Ip
b) Fie O centrul patratului ABCD. In A SAC construim OQ L SC, Qe SC si demonstram ci
OQ L BD, deci OQ va fi perpendiculara comuna celor doua drepte. ........c.ccecveeueennee. 0,5p
Stim cd BD L (SAC), OQc (SAC)= OQ L BD . oot 0,5p
AOQC ~ASAC :>0Q=“66 .................................................................... Ip

¢)Construim AT 1 BM, Te BM;
Cum SA 1 (ABC) din teorema celor trei perpendiculare= ST L BM,

AECT d (S, BM ) = ST . ottt Ip
1 a’ a~'5
Ay _EAABCD = 5 ,lar BM = i Ip
AT 200 Ip
5
Cu teorema lui Pitagora in triunghiul SAT, calculam ST = 3a5\/§ ...................................... 0,5p
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