INSPECTORATUL ŞCOLAR JUDEŢEAN SIBIU

OLIMPIADA DE MATEMATICĂ

FAZA LOCALĂ, 11.02.2012
Clasa a V-a

1. (3p) a) Aflaţi numărul natural 
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, ştiind că 
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(4p) b) Se consideră numărul 
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Determinaţi câtul şi restul împărţirii numărului 
[image: image5.wmf]x

 la 3.
Liviu Ardelean
2. (7p) Suma dintre vârsta tatălui şi vârstele gemenilor săi este de 40 de ani. Peste 16 ani, vârsta tatălui va fi egală cu suma vârstelor gemenilor. Câţi ani are fiecare în prezent?

Gabriel Popa, GM2011
3. (7p) Se consideră numerele
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. Calculaţi B-A.
***

4. O şcoală îşi desfăşoară activitatea în două schimburi: clasele I-IV în schimbul 1, clasele V-VIII în schimbul 2. Numărul sălilor de clasă este egal cu numărul claselor din schimbul 1. Se dau 
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, cardA+cardB=23 şi cardA-cardB=5.
(4p) a) Calculaţi câte săli de clasă sunt ocupate în schimbul 1 şi câte rămân neocupate în schimbul 2.
(3p) b) Dacă în schimbul 1 numărul claselor pare este egal cu numărul claselor impare şi sunt trei clase a III-a, câte clase I sunt?
Cornel Ţichindelean
Notă:
Toate subiectele sunt obligatorii.

Timp efectiv de lucru: 2 ore.
INSPECTORATUL ŞCOLAR JUDEŢEAN SIBIU

OLIMPIADA DE MATEMATICĂ

FAZA LOCALĂ, 11.02.2012

Clasa a VI-a

1. (7p) Dacă 
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 unde a, b, c sunt numere naturale, calculaţi numărul natural nenul n, ştiind că 
Monica Guita

2. (4p) a) Determinaţi numerele naturale prime: 
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(3p) b) Fie a, b, c numere naturale nenule astfel încât 4a–5b=9c. Demonstraţi că a+b se divide cu 9 şi b+c se divide cu 4.
GM2011

3. Se consideră punctele coliniare 
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(4p) a) Calculaţi lungimea segmentului 

 în kilometri, făcând aproximarea prin adaos la cifra unităţilor.

(3p) b) Dacă M este mijlocul segmentului 
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Diana Făgeţan

4. (7p) Unghiurile ∢AOB şi ∢BOC sunt adiacente cu m(∢AOC)=120o, [OM este bisectoarea ∢AOB, iar [ON1, [ON2, [ON3 sunt bisectoarele unghiurilor ∢COB, ∢CON1 respectiv ∢CON2. Dacă m(∢MON3)=75o, determinaţi măsura unghiului dintre [ON2 şi semidreapta opusă semidreptei [OA.

Doina Tatu

Notă:
Toate subiectele sunt obligatorii.

Timp efectiv de lucru: 2 ore.
INSPECTORATUL ŞCOLAR JUDEŢEAN SIBIU

OLIMPIADA DE MATEMATICĂ

FAZA LOCALĂ, 11.02.2012

Clasa a VII-a

1. Se dau numerele naturale x şi y astfel încât 
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(4p) a) Determinaţi mulţimea: 
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(3p) b) Arătaţi că numărul 
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Eugen Predoiu, GM2011
2. Mihai, Andrei, Cornel şi Paul şi-au cumpărat bilete la film, pe acelaşi rând, unul lângă altul.

S-au aşezat pe locuri într-o ordine oarecare.


(4p) a) Care este probabilitatea ca Mihai să stea lângă Paul?
(3p) b) Presupunând că Mihai şi Paul stau unul lângă altul, care este probabilitatea ca Andrei şi Cornel să stea şi ei alături, fiind prieteni?
***

3. În trapezul isoscel ABCD, cu bazele 
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 şi înălţimea egală cu o optime din suma bazelor, se notează cu E, F şi G mijloacele laturilor 
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(4p) a) Demonstraţi că aria triunghiului EFG este egală cu pătratul înălţimii trapezului.

(3p) b) Determinaţi ce procent din aria trapezului dat reprezintă aria patrulaterului EFPG, unde P este mijlocul laturii 
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4. (7p) În triunghiul ABC construim punctele 
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Viorica David

Notă:
Toate subiectele sunt obligatorii.

Timp efectiv de lucru: 3 ore.
INSPECTORATUL ŞCOLAR JUDEŢEAN SIBIU

OLIMPIADA DE MATEMATICĂ

FAZA LOCALĂ, 11.02.20012

Clasa a VIII-a

1. (3p) a) Arătaţi că oricare ar fi numerele reale strict pozitive a, b, x avem 
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(4p) b) Demonstraţi inegalitatea:
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Petru Vlad

2. (3p) a) Arătaţi că pentru orice 
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 (4p) b) Demonstraţi că dacă 
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3. Pe planul dreptunghiului ABCD se ridică perpendiculara AE şi se construiesc perpendicu-larele 
[image: image44.wmf].
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(3p) a) Demonstraţi că 
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(4p) b) Pentru 
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4. Fie triunghiul ABC dreptunghic în B, cu 
[image: image47.wmf].
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 În centrul de greutate G al triunghiului se ridică perpendiculara GM pe planul acestuia, unde 
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 Calculaţi:


(3p) a) Distanţa de la punctul M la dreapta BC. 
(4p) b) Aria triunghiului MPR, unde P este proiecţia lui G pe BC, iar R este proiecţia lui G pe AB.
Gheorghe Floarea
Notă:
Toate subiectele sunt obligatorii.


Timp efectiv de lucru: 3 ore.
INSPECTORATUL ŞCOLAR JUDEŢEAN SIBIU

OLIMPIADA DE MATEMATICĂ

FAZA LOCALĂ, 11.02.20012

Clasa a IX-a

1. (7p) Rezolvaţi în mulţimea numerelor naturale ecuaţia:
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Romanţa Ghiţă, Ion Ghiţă

2. (7p) Demonstraţi că sirul 
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3. (3p) a) Daca a, b, c sunt numere reale, 
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(4p) b) Daca 
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Alin Pop

4. În planul triunghiului ABC se consideră punctele D, E, F, M, N, astfel încât:
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(5p) a) Exprimaţi vectorul 
[image: image57.wmf]MN

 în funcţie de vectorii 
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 şi 
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(2p) b) Aflaţi numărul real x, dacă între ariile triunghiurilor există relaţia
[image: image60.wmf].
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Doru Isac

Notă:
Toate subiectele sunt obligatorii.


Timp efectiv de lucru: 3 ore.
INSPECTORATUL ŞCOLAR JUDEŢEAN SIBIU

OLIMPIADA DE MATEMATICĂ

FAZA LOCALĂ, 11.02.20011

Clasa a X-a

1. (7p) Pentru orice 
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2. (7p) Determinaţi funcţiile 
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Dan Nedeianu, GM2011
3. (7p) Rezolvaţi în mulţimea numerelor reale ecuaţia:
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4.(7p) Demonstraţi că pentru orice 
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Doriana Dorca
Notă:
Toate subiectele sunt obligatorii.


Timp efectiv de lucru: 3 ore.
I INSPECTORATUL ŞCOLAR JUDEŢEAN SIBIU

OLIMPIADA DE MATEMATICĂ

FAZA LOCALĂ, 11.02.2012

Clasa a XI-a

1. (7p) Pentru ce valori ale parametrilor reali a şi b avem
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2. Fie
[image: image77.wmf](
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(3p) a) Dacă 
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(4p) b) Dacă 
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3. (7p) Considerăm şirul 
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 Studiaţi convergenţa şirului 
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Mihaela Berindeanu, GM2011

4. Pentru 
[image: image85.wmf]R

x

Î

definim mulţimea

[image: image86.wmf](

)

{

}

).

(

,

3

,

2

,

1

3

3

1

3

1

3

,

1

,

R

M

x

a

a

i

a

G

k

k

ki

ik

j

i

ij

x

Í

þ

ý

ü

î

í

ì

=

=

Î

"

=

å

å

=

=

=



(4p) a) Arătaţi că dacă 
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(3p) b) Pentru 
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Liana Agnola
Notă:
Toate subiectele sunt obligatorii.


Timp efectiv de lucru: 3 ore.

INSPECTORATUL ŞCOLAR JUDEŢEAN SIBIU

OLIMPIADA DE MATEMATICĂ

FAZA LOCALĂ, 11.02.20011

Clasa a XII-a

1. Se dau funcţiile 
[image: image93.wmf](
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(3p) a) Arătaţi că orice primitivă 
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(4p) b) Calculaţi 
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Livia Băcilă, GM2011
2. Fie M mulţimea matricelor pătratice de ordin 3 cu elemente din 
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Z
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(3p) a) Arătaţi că 
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(4p) b) Determinaţi numărul matricelor inversabile din M. 
Liana Agnola

3. Fie 
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(4p) a) Folosind metoda de integrare prin părţi, determinaţi 
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(3p) b) Calculaţi 
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Doru Isac
4. (7p) Fie 
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Notă:
Toate subiectele sunt obligatorii.

Timp efectiv de lucru: 3 ore.
Barem de corectare
OLM
Clasa a V-a, 2012
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[image: image109.wmf](

)

(

)

1

2

1006

...

3

2

1

4

+

×

×

=

+

+

+

+

×

m

m

......….…………………………...................(1p)

[image: image110.wmf](

)

1

2

:

1007

1006

2

+

×

=

×

×

m

m

….……....……………….………………………………...(1p)


[image: image111.wmf](

)

1006

1

1007

1006

=

Þ

+

×

=

×

m

m

m

…………………………………………………….(1p)
b) 
[image: image112.wmf]î

r

r

c

î

d

<

£

+

×

=

0

  

,

….…………………………………………….………………...(1p)

[image: image113.wmf]2012

7

10

2012

5

5

2

5

2

2

+

×

=

Û

+

×

×

+

×

×

=

n

n

n

n

n

x

x

......................................................(1p)

[image: image114.wmf]x

x

x

ori

n

ori

n

Þ

=

Û

+

=

-

2012

0

...

00

7

2012

0

...

00

7

 

4

 

3

2

1

3

2

1

se divide cu 3….…………………………...(1p)


[image: image115.wmf]0

=

r

, 
[image: image116.wmf]4004

3

...

33

2

 

4

3

2

1

ori

n

c

-

=

……………………………………………………......................(1p)
2. Notăm cu 
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Calculăm suma elementelor de pe linia 1 şi de pe coloana 1, restul verificâdu-se analog:
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3. a) Integrând de 2 ori prin părţi...........................................................................................(2p)
găsim 
[image: image417.wmf](

)

(

)

(

)

(

)

bt

e

b

a

at

a

at

b

b

a

a

t

I

2

2

2

2

cos

sin

+

+

-

+

=

...........................................................................(2p)

b) 
[image: image418.wmf](

)

(

)

[

]

a

b

a

b

at

a

at

b

+

-

-

Î

+

,

cos

sin

, deci este mărginită...........................................(1p)


[image: image419.wmf]+¥

=

¥

®

bt

t

e

lim

...........................................................................................................................(1p)


[image: image420.wmf](

)

2

2

lim

b

a

a

t

I

t

+

=

¥

®

..................................................................................................................(1p)

4. „
[image: image421.wmf]Þ

” pres. 
[image: image422.wmf]G

 impar. Rezultă că 
[image: image423.wmf](

)

x

ord

impar, 
[image: image424.wmf]G

x

Î

"

..................................................(1p)

Fie 
[image: image425.wmf]G

x

Î

, deci 
[image: image426.wmf]x

x

e

x

k

k

=

Þ

=

+

+

2

2

1

2

..............................................................................(1p)


[image: image427.wmf](

)

P

G

P

G

P

G

P

x

x

k

=

Þ

=

Þ

Í

Þ

Î

=

+

2

1

, contradicţie................................................(1p)
 „
[image: image428.wmf]Ü

” 
[image: image429.wmf]G

 par. Arătăm că există elemente în G care nu sunt pătrate, deci 
[image: image430.wmf]G

P

<

.

În G există elemente de ordin par (Cauchy). Fie n cel mai mare ordin par şi 
[image: image431.wmf]G

x

Î

 de ordin n. Arătăm că 
[image: image432.wmf]P

x

Ï

....................................................................................................................(1p)


[image: image433.wmf](

)

(

)

(

)

(

)

(

)

2

,

2

2

y

ord

y

ord

y

ord

x

ord

y

x

P

x

=

=

Þ

=

Þ

Î

 (
[image: image434.wmf](

)

Þ

=

n

x

ord



 EMBED Equation.3  [image: image435.wmf](

)

(

)

n

m

n

x

ord

m

,

=

).........(1p)
Dacă 
[image: image436.wmf](

)

impar

y

ord

=

, atunci 
[image: image437.wmf](

)

(

)

(

)

x

ord

y

ord

y

ord

=

=

1

 par, contradicţie...........................(1p)
deci 
[image: image438.wmf](

)

y

ord

 par; atunci 
[image: image439.wmf](

)

(

)

(

)

(

)

n

x

ord

y

ord

y

ord

x

ord

2

2

2

=

=

Þ

=

, contradicţie cu maximalitatea lui n, deci 
[image: image440.wmf]P

x

Ï

.............................................................................................(1p)
_1390243673.unknown

_1390300957.unknown

_1390412274.unknown

_1390417482.unknown

_1390417776.unknown

_1390457643.unknown

_1390462178.unknown

_1390417902.unknown

_1390418050.unknown

_1390457215.unknown

_1390418013.unknown

_1390417810.unknown

_1390417571.unknown

_1390417620.unknown

_1390417512.unknown

_1390413676.unknown

_1390416732.unknown

_1390417460.unknown

_1390413986.unknown

_1390414854.unknown

_1390414363.unknown

_1390413702.unknown

_1390413035.unknown

_1390413187.unknown

_1390413520.unknown

_1390413218.unknown

_1390413138.unknown

_1390412437.unknown

_1390412671.unknown

_1390412393.unknown

_1390405555.unknown

_1390410673.unknown

_1390411452.unknown

_1390412005.unknown

_1390412199.unknown

_1390411541.unknown

_1390411116.unknown

_1390411301.unknown

_1390410953.unknown

_1390410028.unknown

_1390410292.unknown

_1390410514.unknown

_1390410120.unknown

_1390407488.unknown

_1390408651.unknown

_1390408939.unknown

_1390409714.unknown

_1390408814.unknown

_1390408295.unknown

_1390408385.unknown

_1390407910.unknown

_1390406022.unknown

_1390406203.unknown

_1390405679.unknown

_1390404284.unknown

_1390405163.unknown

_1390405464.unknown

_1390405482.unknown

_1390405374.unknown

_1390404459.unknown

_1390404670.unknown

_1390404854.unknown

_1390405108.unknown

_1390404708.unknown

_1390404554.unknown

_1390404343.unknown

_1390401034.unknown

_1390401375.unknown

_1390402156.unknown

_1390403042.unknown

_1390404230.unknown

_1390402402.unknown

_1390402819.unknown

_1390402237.unknown

_1390401714.unknown

_1390401876.unknown

_1390401411.unknown

_1390401183.unknown

_1390401203.unknown

_1390401120.unknown

_1390400581.unknown

_1390400705.unknown

_1390400738.unknown

_1390400669.unknown

_1390301043.unknown

_1390342237.unknown

_1390301001.unknown

_1390292091.unknown

_1390297901.unknown

_1390300079.unknown

_1390300410.unknown

_1390300826.unknown

_1390300284.unknown

_1390300376.unknown

_1390300254.unknown

_1390298990.unknown

_1390299004.unknown

_1390298081.unknown

_1390294901.unknown

_1390297149.unknown

_1390297704.unknown

_1390295513.unknown

_1390292901.unknown

_1390293466.unknown

_1390294136.unknown

_1390294845.unknown

_1390294425.unknown

_1390293944.unknown

_1390293410.unknown

_1390292666.unknown

_1390292748.unknown

_1390292220.unknown

_1390287955.unknown

_1390290130.unknown

_1390290642.unknown

_1390290718.unknown

_1390290732.unknown

_1390290890.unknown

_1390290712.unknown

_1390290227.unknown

_1390290247.unknown

_1390290216.unknown

_1390288663.unknown

_1390288974.unknown

_1390289317.unknown

_1390289415.unknown

_1390289414.unknown

_1390289167.unknown

_1390288770.unknown

_1390288409.unknown

_1390288628.unknown

_1390288344.unknown

_1390287648.unknown

_1390287777.unknown

_1390287879.unknown

_1390287663.unknown

_1390287623.unknown

_1390287636.unknown

_1390286777.unknown

_1389852446.unknown

_1389983378.unknown

_1389989636.unknown

_1390130465.unknown

_1390131329.unknown

_1390133101.unknown

_1390133511.unknown

_1390194505.unknown

_1390194682.unknown

_1390133611.unknown

_1390133651.unknown

_1390133541.unknown

_1390133328.unknown

_1390133353.unknown

_1390133142.unknown

_1390132621.unknown

_1390132861.unknown

_1390133020.unknown

_1390132716.unknown

_1390131511.unknown

_1390131737.unknown

_1390131422.unknown

_1390130921.unknown

_1390131220.unknown

_1390131284.unknown

_1390131129.unknown

_1390130807.unknown

_1390130919.unknown

_1390130742.unknown

_1390129585.unknown

_1390130385.unknown

_1390130464.unknown

_1390130358.unknown

_1390130371.unknown

_1390130077.unknown

_1389989970.unknown

_1389990258.unknown

_1390129173.unknown

_1389990145.unknown

_1389989883.unknown

_1389985053.unknown

_1389986525.unknown

_1389986665.unknown

_1389989295.unknown

_1389989459.unknown

_1389989495.unknown

_1389989417.unknown

_1389987802.unknown

_1389989116.unknown

_1389986690.unknown

_1389986612.unknown

_1389986633.unknown

_1389986567.unknown

_1389985647.unknown

_1389986373.unknown

_1389986446.unknown

_1389986023.unknown

_1389985383.unknown

_1389985595.unknown

_1389985221.unknown

_1389985237.unknown

_1389984359.unknown

_1389984876.unknown

_1389984930.unknown

_1389984586.unknown

_1389984177.unknown

_1389984254.unknown

_1389983920.unknown

_1389877750.unknown

_1389979655.unknown

_1389980582.unknown

_1389981118.unknown

_1389982616.unknown

_1389981117.unknown

_1389980215.unknown

_1389980479.unknown

_1389979864.unknown

_1389977666.unknown

_1389979060.unknown

_1389979186.unknown

_1389978483.unknown

_1389973858.unknown

_1389974722.unknown

_1389977330.unknown

_1389974015.unknown

_1389973256.unknown

_1389871827.unknown

_1389872826.unknown

_1389874749.unknown

_1389875526.unknown

_1389876025.unknown

_1389876484.unknown

_1389877213.unknown

_1389876367.unknown

_1389875954.unknown

_1389875122.unknown

_1389875191.unknown

_1389874961.unknown

_1389873762.unknown

_1389873891.unknown

_1389873003.unknown

_1389872457.unknown

_1389872618.unknown

_1389872675.unknown

_1389872546.unknown

_1389872219.unknown

_1389872282.unknown

_1389871978.unknown

_1389867736.unknown

_1389869617.unknown

_1389870274.unknown

_1389871800.unknown

_1389869762.unknown

_1389868117.unknown

_1389868147.unknown

_1389867819.unknown

_1389864035.unknown

_1389865077.unknown

_1389867261.unknown

_1389864392.unknown

_1389859534.unknown

_1389860269.unknown

_1389859402.unknown

_1389551234.unknown

_1389628462.unknown

_1389724596.unknown

_1389729397.unknown

_1389809651.unknown

_1389810510.unknown

_1389815453.unknown

_1389815544.unknown

_1389809694.unknown

_1389806168.unknown

_1389806204.unknown

_1389805271.unknown

_1389729644.unknown

_1389728594.unknown

_1389729311.unknown

_1389729336.unknown

_1389729349.unknown

_1389729070.unknown

_1389728908.unknown

_1389725152.unknown

_1389725324.unknown

_1389724965.unknown

_1389628895.unknown

_1389629118.unknown

_1389647507.unknown

_1389629069.unknown

_1389628701.unknown

_1389628761.unknown

_1389628564.unknown

_1389627954.unknown

_1389628332.unknown

_1389628362.unknown

_1389628213.unknown

_1389551488.unknown

_1389553126.unknown

_1389556784.unknown

_1389627898.unknown

_1389556736.unknown

_1389552449.unknown

_1389551285.unknown

_1389457354.unknown

_1389458971.unknown

_1389544990.unknown

_1389545768.unknown

_1389547262.unknown

_1389547484.unknown

_1389546563.unknown

_1389545205.unknown

_1389543939.unknown

_1389544117.unknown

_1389458994.unknown

_1389459369.unknown

_1389458902.unknown

_1389458942.unknown

_1389457375.unknown

_1389455581.unknown

_1389457198.unknown

_1389457335.unknown

_1389457172.unknown

_1388772538.unknown

_1388776321.unknown

_1388776593.unknown

_1389455213.unknown

_1388777952.unknown

_1388776571.unknown

_1388775976.unknown

_1388776123.unknown

_1388772617.unknown

_1388771854.unknown

_1388772504.unknown

_1388769083.unknown

_1388769145.unknown

_1388696137.unknown

