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Concursul de matematică "Simon Petru"
Ediţia a XII-a
Tg.-Mureş, 21.01.2012
				
Clasa a V-a


Problema 1. 
                     Dublul numărului natural la care mă gândesc îl micșorez cu 24. Diferența obținută o micșorez de două ori, iar câtul obținut îl măresc cu 11. Obțin numărul 2011.
La ce număr m-am gândit ?
prof.Vasile Ginta, Tg.-Mures


Problema 2.

a) 

Găsiți toate numerele naturale de forma , cu propietatea că este cub perfect.
b) Determinați numerele naturale nenule a și b știind că : 36a3 + 65b2 = 2012
(Gazeta matematică 2011)



Problema 3.
Arătaţi că numărul, A= 20062009+ 20072008+20082007 +20092006are ca divizor pe 10.


Problema 4.
	Se consideră suma



Determinați numărul n și calculați suma S.
(Gazeta matematică 2011)




NOTA: Toate problemele sunt obligatorii;
              Fiecare problemă este notată cu 7 puncte;
              Timp de lucru 3 ore.
SUCCES!!!
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Concursul de matematică "Simon Petru"
Ediţia a XII-a
Tg.-Mureş, 21.01.2012
				
Clasa a VI-a

Problema 1. 

 Câte numere naturale de forma  scrise în baza 10, îndeplinesc condiția ca.
.

prof.Vasile Ginta, Tg.-Mures

Problema 2.
a) 

Determinați valorile naturale ale lui n pentru care: , unde x este un număr natural, iar  reprezintă cel mai mare divizor comun al numerelor a și b.
b) 
Comparați numerele  și 6513.
(Gazeta matematică 2011)


Problema 3. 

Arătaţică

Problema 4. 
Se considerăunghiul . Fie  bisectoarea unghiului ;  bisectoarea unghiului , ...,  bisectoarea unghiului .Știind că  m()= , să se determine m().






NOTA: Toate problemele sunt obligatorii;
              Fiecare problemă este notată cu 7 puncte;
              Timp de lucru 3 ore.


SUCCES!!!
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Concursul de matematică "Simon Petru"
Ediţia a XII-a
Tg.-Mureş, 21.01.2012
				
Clasa a VII-a
Problema 1. 
Aflați suma maximă a divizorilor comuni pentru două numere naturale nenule a căror sumă este 18.Justificați !

prof.Vasile Ginta, Tg.-Mures

Problema 2. 


Fie M un punct în interiorul triunghiului ABC astfel încât . Dacă P și Q sunt proiecțiile lui M pe AB,  respectiv pe AC și E este mijlocul lui [BC], arătați că  [EP][EQ] .	
(Gazeta matematică 2011)


Problema 3. 

                a)Arătaţi  că  nu  există  pătrate  perfecte  de  forma  4m+3 , unde  mN.

                b)Arătaţi  că  numărul  x= R-Q.
Problema 4. 
În triunghiul ABC, dreptunghic în A, avem . Fie M și N câte un punct pe segmentele [AD] și [DC]. Demonstrați că dacă și numai dacă   .		





NOTA: Toate problemele sunt obligatorii;
              Fiecare problemă este notată cu 7 puncte;
              Timp de lucru 3 ore.


SUCCES!!!
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Concursul de matematică "Simon Petru"
Ediţia a XII-a
Tg.-Mureş, 21.01.2012
				
Clasa a VIII-a
Problema 1.
              a) Aflați suma maximă a divizorilor comuni pentru două numere naturale nenule a căror sumă este 18. Justificați!

prof.Vasile Ginta, Tg.-Mures

              b) Aflati restul împărțirii numărului,n, la 43.
(Gazeta matematică 2011)

Problema 2. 
Fie M un punct situat pe înălțimea DO a  tetraedrului regulat ABCD. Notăm cu M1, M2, M3proiecțiile punctului M pe fețele laterale ale tetraedrului ABCD.  Arătați că piramida OM1M2M3 este regulată. 
prof.Vasile Ginta, Tg.-Mures


Problema 3. 
Dacă a, b, c sunt numere naturale nenule și  .


Problema 4. 
	Se consideră dreptele  și  perpendiculare în spațiuși segmentul [AB], conținutînperpendicularalorcomună,  cu și. Să se arate că pentru orice două puncte MșiN, cu și, are locrelația




[bookmark: _GoBack]


NOTA: Toate problemele sunt obligatorii;
              Fiecare problemă este notată cu 7 puncte;
              Timp de lucru 3 ore.
SUCCES!!!


BAREM DE EVALUARE
Clasa a V-a
Problema 1. 
                     Dublul numarului natural la care ma gandesc il micsorez cu 24. Diferenta obtinuta o micsorez de doua ori, iar catul obtinut il maresc cu 11.Obtin numarul 2011.
La ce numar m-am gandit ?
prof.Vasile Ginta, Tg.-Mures
SOLUTIE
(1p) ..........................oficiu

Notam cu x numarul necunoscut si formam ecuatia,  .............(2p)

 ...............................................................................................................(2p)
Finalizare, x = 2012 ........................................................................................................(2p)
Problema 2.

c) 

Gasiti toate numerele naturale de forma , cu propietatea ca  este cub perfect.
d) Determinati numerele naturale nenule a si b stiind ca : 36a3 + 65b2 = 2012
(Gazeta matematică 2011)
SOLUTIE
(1p) ..........................oficiu

a) .....................................................................................................................(1p)

 ...............................................................................................................(1p)

.......................................................................(1p)

b) 36a3 + 65b2 = 2012 (A) ...................(1p)

    Pentru,  b = 2  ............................................................................................(1p)

    Pentru,  b = 4  solutie ..................................................................................(1p)
Problema 3.
Arătaţi că numarul, A= 20062009+ 20072008+20082007 +20092006 are ca divizor pe 10.

SOLUTIE
(1p) ..........................oficiu
Notăm u(A) ultima cifră a lui A. 
Avem u(A)=u(20062009)+u( 20072008)+ u( 20082007) + u( 20092006)= 
=u(62009) + u(72008)+u(82007)+u(92006)=............................................................................(1p)
= u(6+1+2+1) =0 .............................................................................................................(4p)
Dacă u(A)=0, atunci numărul are ca divizor pe 10 ....................................................... (1p)








Problema 4.
Se considera suma



Determinati numarul n si calculati suma S.


SOLUTIE
(1p) ..........................oficiu
Determinarea lui n = 1006  ......................... (3 p)
S= 1+2 + .....+ n   ..........................................(1 p)
Finalizare S= 506521 ....................................(2 p)
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Concursul de matematică "Simon Petru"
Ediţia a XII-a
Tg.-Mureş, 21.01.2012

BAREM DE EVALUARE
Clasa a VI-a
Problema 1. 

                    Cate numere naturale de forma  scrise in baza 10, indeplinesc conditia ca,
..

prof.Vasile Ginta, Tg.-Mures
SOLUTIE
(1p) ..........................oficiu



si (3,7)=1  si  .................................................................(2p)

............................................(1p)


Avand in vedere ca  avem ca .....(1p)

 .........................................................................................................(1p)
Finalizare, 2 numere ..................................................................................................(1p)

Problema 2.
c) 

Determinati valorile naturale ale lui n pentru care: , unde x este un numar natural, iar  reprezinta cel mai mare divizor comun al numerelor a si b.
d) 
Comparati numerele  si 6513
(Gazeta matematică 2011)
SOLUTIE
(1p) ..........................oficiu
a) 

Fie d = si ..................................(1p)

 .......................................................(1p)
Finalizare, n = 6 ..............................................................................................(1p)

b)  ...........................................................................(1p)

 .....................................................................................(1p)
Finalizare, 6513>12811 .....................................................................................(1p)




Problema 3.

Arătaţi  că  
SOLUTIE
(1p) ..........................oficiu
Aducem  la  acelaşi  numitor  suma  de  fracţii  amplificând  corespunzător  şi  obţinem:

...............................(2p)
Fie  S=1+21+22+ ……+299 2S=2+22+ …. +2100.......................................(2p)
2S-S=2100-1  deunde  S=2100-1 .................................................................(1p)
Cu  aceasta  obţinem: 

deorece  2100-1<2100 ......................(1p)


Problema 4.
Se considera unghiul . Fie  bisectoarea unghiului ;  bisectoarea unghiului , ...,  bisectoarea unghiului . Stiind ca  m()= sa se determine m().


SOLUTIE
(1p) ..........................oficiu
m() = a, m() = 2a, ...., m() =  .....................(2 p)
determinarea lui a=  ............................(2 p)
determinarea  m() = ..........................(2 p)
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Concursul de matematică "Simon Petru"
Ediţia a XII-a
Tg.-Mureş, 21.01.2012

BAREM DE EVALUARE
Clasa a VII-a
Problema 1. 
Aflati suma maxima a divizorilor comuni pentru doua numere naturale nenule a caror suma este 18. Justificati!

prof.Vasile Ginta, Tg.-Mures
SOLUTIE
(1p) ..........................oficiu

Fie d un divizor comun al numerelor naturale nenuale a si b. Deducem ca d divide pe a si b deci pe 18. (1p) Vom avea ca (1p)
Daca d =18 atunci unul din numerele a si b este egal cu zero, ceea ce contrazice ipoteza problemei. Deci 18 nu este un divizor comun a celor doua numere.(2p)
Daca 9 este un divizor comun al celor doua numere si cum si 2 este un divizor comun al celor 2 numere atunci si 18 trebuie sa fie divizor comun ceea ce contrazice ipoteza (2p)
Deducem ca singurii divizori comuni acelor doua numere sunt 1, 2, 3 si 6, iar suma lor este 12 (1p)
Problema 2. 


                   Fie M un punct in interiorul triunghiului ABC astfel incat . Daca P si Q sunt proiectiile lui M pe AB, respectiv pe AC si E este mijlocul lui [BC], aratati ca [EP][EQ] .	
(Gazeta matematică 2011)
SOLUTIE
(1p) ..........................oficiu

Fie D mijlocul segmentului MC, iar F mijlocul segmentului BM . (1p) Vom arata ca triunghiul QDE este congruent cu triunghiul PFE de unde rezulta ca [EP][EQ] .




DQ este mediana in triunghiul dreptunghic QMC, deci DQ=, iar FE linie mijlocie in triunghiul BMC de unde FE=.Deci, [DQ][FE]. (2p)Analog aratam ca [DE][PF]. (1p)

Patrulaterul FEDM este paralelogram de unde avem ca <MFE<EDM, iar m(<QDM)=m(<PFM)=2m(<ACM)=2m(<AMB) ( unghiuri exterioare triunghiurilor QDC, respectiv PFB) (1p)


In final in baza cazului (L.U.L),  de unde avem ca [EP][EQ] (1p)


Problema 3. 
                a)Arătaţi  că  nu  există  pătrate  perfecte  de  forma  4m+3 , unde  mN.

                b)Arătaţi  că  numărul  x= R-Q.
SOLUTIE
(1p) ..........................oficiu
a)Orice  număr  natural  are  una  din  formele  4k , 4k+1 , 4k+2 sau 4k+3 , deci orice  pătrat  perfect  are  una  din  formele : (4k)2 , (4k+1)2 , (4k+2)2 sau (4k+3)2......................................(1p)
(4k)2=16k2  deci  este  de  forma  4m;
(4k+1)2=16k2+8k+1 , deci  este  de  forma  4m+1;
(4k+2)2=16k2+16k+4 , deci  este  de  forma  4m;
(4k+3)2=16k2+24k+9 , deci este  de  forma  4m+1
De  mai  sus  rezultăcă  nu  existăpătrateperfecte de forma  4m+3........................(2p)


b) x== , cum  nu  există  p.p. de forma  4m+3  avemcă  xR-Q.................................(3p)

Problema 4.
                 In triunghiul ABC, dreptunghic in A, avem . Fie M si N cate un punct pe segmentele      [AD] si[ DC]. Demonstrati ca  daca si numai daca  .

SOLUTIE
(1p) ..........................oficiu
Implicatiadirecta  M ortocentrultriunghiului ABN ………………….(1 p)
       ……………………….(1 p)
		Teorema lui Thales  ………………..(1 p)
Implicatia inversa reciproca lui Thales  ……….(1 p)
		      M ortocentrultriunghiului ABN ………………….(1 p)
		Finalizare …………………(1 p)
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Concursul de matematică "Simon Petru"
Ediţia a XII-a
Tg.-Mureş, 21.01.2012

BAREM DE EVALUARE
Clasa a VIII-a
Problema 1.
              a) Aflati suma maxima a divizorilor comuni pentru doua numere naturale nenule a caror suma este 18. Justificati!

prof.Vasile Ginta, Tg.-Mures


               b) Aflati restul impartirii numarului,n, la 43.
(Gazeta matematică 2011)
SOLUTIE
(1p) ..........................oficiu

a) Fie d un divizor comun al numerelor naturale nenuale a si b. Deducem ca d divide pe a si b deci pe 18. (1p) Vom avea ca . Daca d =18 atunci unul din numerele a si b este egal cu zero, ceea ce contrazice ipoteza problemei. Deci 18 nu este un divizor comun a celor doua numere.(1p)
Daca 9 este un divizor comun al celor doua numere si cum si 2 este un divizor comun al celor 2 numere atunci si 18 trebuie sa fie divizor comun ceea ce contrazice ipoteza (2p)
Deducem ca singurii divizori comuni acelor doua numere sunt 1, 2, 3 si 6, iar suma lor este 12 (1p)

Deci, r = 6  (2p)

Problema 2. 
Fie M un punct situat pe inaltimea DO a  tetraedrului regulat ABCD. Notam cu M1, M2, M3  proiectiile punctului M pe fetele laterale ale tetraedrului ABCD. Aratati ca piramida OM1M2M3 este regulata. 
prof.Vasile Ginta, Tg.-Mures

SOLUTIE
(1p) ..........................oficiu



Fie A’, B’ si C’ picioarele inaltimilor triunghiului ABC. Din faptul ca ABCD este tetraedru regulat vom avea ca (1p) . Proiectiile punctului M se afla pe inaltimile fetelor laterale ale tetraedrului, iar in baza cazului (IU) vom avea ca triunghiurile DMM1, DMM2, respectiv DMM3 sunt congruente ceea ce implica [DM1][DM2][DM3] (2p)

.Vom avea in baza cazului de congruienta (LUL) ca triunghiurile DM1M2, DM2M3 si DM3M1 sunt congruiente de unde rezulta ca 


[M1M2] [M2M3][M3M1], deci triunghiul M1M2M3 este echilateral (1p)


Triunghiurile OA’M1, OB’M2 si OC’M3 sunt congruiente (LUL) de unde avem ca [OM1][OM2][OM3]  (1p)
Finalizare, OM1M2M3 piramida regulata (1p)

Problema 3. 
Dacă a, b, c sunt numere naturale nenule si
SOLUTIE
(1p) ..........................oficiu
Înmultimrelatia.....(1p)
Din inegalitatea mediilor pentru numerele ,  avem:


.............................................................................................................................(3p)
Adunândceletreirelatiiobtinem:  2........................................................(1p)
Aducând la acelasi  numitor obtinem relatia din enunt: a .................(1p)

Problema 4.
Se considera dreptele  si  perpendiculare in spatiusi segmentul [AB], continut in perpendicularalorcomuna cu si . Sa se arate ca pentru orice doua puncte M si N, cu si , are loc relatia



SOLUTIE
(1p) ..........................oficiu
 ....................(2 p)
 ....................(1 p)
 .........................(2 p)
Finalizare  .........................(1 p)


Subiectelepropuse au fostselectate de prof.VasileGinta, prof.RaduBotez, prof. EnikőHecser, prof.CristinelBlaga, prof.MariaComsa, prof. Veszi Gabriella, prof. Nagy Eva
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