SOLUTII CLASA A XI-A

Problema 4

Fie (an)nzl unsir de numere reale strict pozitive cu proprietatepentru oricenON" are loc

2

C 1.1 1
a ta,+..+a,<n°. Demonsraca Ilim|—+—+..+—|=o0.

n-e\ g a an
M.Piticari
Solutie Punctaj
. 1.1 1 . . o
Sirul (by) ;. by a +a_2+ +; este strict cregtor, deci(hb,) ., are limis. 2 puncte
Daci r!iznmbn =, IOR atunci rliinm(bm -b,)=0 (1) 2 puncte
2 2 2

Dar b2n _'bh = 1 + 1 + ... +———1—;2 n > n > n ::jE,

A1 o Ay A1t anot..tag artast.tay 4n? 4 | 2puncte
ceea ce contrazice (1)
Ramane lim bn =00 1 punct

n-oo

Problema 1

Fie A BOM;(R) astfel incatA® + B = AB= A+ B. Si se arateic det(A) = de(B) = defA+B)= L

M.Piticari, V.Cerbu

Solutie Punctaj
AB=A+B = (A-13)(B-13)=13= (B-13)(A-13)=1,= BA=A+B.Deci AB=BA |2 puncte
A +B%=(A+B)(A2+B2- AB)=0; = A®=-B>= det(A) = - de(B) 2 puncte
A2 +B2 = AB = det( A2+ B2)= de( A) OdefB) = —( deftA))” < 1 punct
Cum AB = BA rezulti ci det{ A? + B2)> 0 1 punct
Obtinem det(A2 + BZ) = 0 de unde rezultdet(A) = de(B) = defA+B)= | 1 punct

Problema 3
Fie (x,)

NON*.
(i) Aratati ca (x,)

n-1

nON*
n

este convergent aflati lim x, ;

n- oo

nON*

(i) Sa se calculezelim n(d/x, .

n-oo
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Soluie. (i) Da@ x =1atunci x, = 1 OnON *. si in concluzie limx, = 1

n- oo

sirul definit prin x, O [01] arbitrarsi X, ,, :lxn +—xn2, pentru orice
n



Daci x, J[0]) atunci ., — X, :n—_lxn {x, -1), OnON*. sicum 0< x, < 1pentru orice
n

nON*. deducemz (x,),,. este convergest are limita O.
(i) Daci x, =1 sau x, =0 cerirta este imediét
Daci x, (01 fie (y,),, sirul definitprin y, =n"x,, OnON *. Atunci

lim yn+l—I|m(1+ j fn+1)d"2 =edim(h+)E (1)

n-oo yn nooo X n- oo X

n n

Pe de alt parte

Iim(n+1)@=lim{n—l+n—l[ﬂn+1) } (2)

n- oo X n-oo
n

. n+l : o , . . - .
Cum Im—@ =0 din criteriul raportului avemac limnlx, =0 si atunci din (2) obnem
n-o n X n- o

n

I|m(n+1)@—1 ceea ce Impredreu (1) ne conduc ldimy/y, =e.

n- oo
n

Problema 2

Fie matricele AL M3;2(R), B [1M2;3(R) astfel ca

2 3 2

A-B= 0 1 0

=], =g <=]

Sa se determine B - A.
Vasile Pop
Solutie. Se verifica relatia (A - B)? = A - B, in care daca inmultim in stanga cu
B siin dreapta cu A obtinem:

(B-A)?=(B-A)? (%)

Pe de altd parte (A-B)> = A.(BA)-B si
rang A - (BA) - B < rang (BA) < rang (BA) > rang (AB)? = rang (AB) = 2,

deci rang BA = 2 si atunci matricea BA este inversabila. Inmultim in relatia (*)

inversa matricei (B.A)? si obtinem

B-A=1L.

Observatie. Un exemplu de matrice A, B cu proprietatea data este:

1 1
A=| —1 1 T > i i ;
1 201



