CONCURSUL INTERJUDEŢEAN 

“TINERE SPERANŢE”

Ediţia a VII –a,  10 decembrie 2011

Clasa a  V –a 

PROBA INDIVIDUALĂ

  Problema nr. 1

     a) Fie numerele 
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         Să se studieze dacă  numărul 
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 este pătrat perfect.

     b)Pentru orice număr natural k, notam 
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 pătratul sumei cifrelor numărului k, iar pentru 
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 Calculaţi 
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        Problema nr. 2

    a) Într-o cutie sunt numai bile de trei culori: roşii, galbene şi negre. Numai 27 din ele nu sunt negre şi numai 39 nu sunt roşii. Numărul bilelor roşii este de două ori mai mic decât numărul bilelor negre. Câte bile de fiecare culoare sunt în cutie?

    b)O pereche de numere naturale (x;y) se numeşte „interesantă” dacă, atunci când calculăm suma x + y nu au loc treceri peste ordin. De exemplu,  perechea (24; 43) este „interesantă”. Să se calculeze numărul perechilor „interesante” cu suma 43296.

        Problema nr. 3

    Fie şirul de numere naturale: 
[image: image9.wmf]1;23;456;78910;...
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a) Să se determine al 7-lea şi al 100-lea termen al şirului.

b) În câte zerouri se termină al 100-lea termen?

 Problema nr. 4

      a)Rezolvaţi ecuaţia  
[image: image10.wmf](
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      b)Arătaţi că 35 divide numărul 
[image: image11.wmf]2011
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Timp de lucru: 3 ore

Toate subiectele sunt obligatorii. Se cer redactări complete.

Fiecare problemă valorează 7 puncte. Nu se acordă puncte din oficiu.

Subiectele au fost selectate de prof. Ella Ilie  -   Şcoala „N. Iorga” Baia Mare

CONCURSUL INTERJUDEŢEAN DE MATEMATICĂ

„ TINERE SPERANŢE”

Ediţia a VII – a, 10 decembrie  2011 

CLASA A V –A 

PROBA INDIVIDUALĂ 

BAREM DE CORECTARE 

     Problema nr. 1

     a) Fie numerele 
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         Să se studieze dacă  numărul 
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 este pătrat perfect.

     b)Pentru orice numar natural k, notam 
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 patratul sumei cifrelor numarului k, iar pentru 
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 Calculati 
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Solutie:  

             a)calcul paranteză rotundă...............................................0,5 p

                calcul paranteză pătrată................................................0,5p

                calcul 
[image: image20.wmf]69

2
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                scrierea numerelor 64 şi 72 ca puteri ale lui 2, respectiv 3...............0,5 p

                aplicarea proprietăţii puterea unei puteri.........................................0,5p

                determinare B = 0 ............................0,5p

                numărul cerut se scrie sub forma 
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             b)
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         Observam ca pentru n par si mai mare sau egal decat 4, 
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[image: image25.wmf](

)

256

20

=

n

f

..........................................1p

 Cum 2012 este un numar par mai mare decat 4, deducem ca 
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             Problema nr. 2

    a) Într-o cutie sunt numai bile de trei culori: roşii, galbene şi negre. Numai 27 din ele nu sunt negre şi numai 39 nu sunt roşii. Numărul bilelor roşii este de două ori mai mic decât numărul bilelor negre. Câte bile de fiecare culoare sunt în cutie?

    b)O pereche de numere naturale (x;y) se numeşte „interesantă” dacă, atunci când calculăm suma x + y nu au loc treceri peste ordin. De exemplu,  perechea (24; 43) este „interesantă”. Să se calculeze numărul perechilor „interesante” cu suma 43296.

Soluţie

a) Identificarea necunoscutelor şi punerea problemei în ecuaţie............................1p

    Determinarea numărului de bile roşii, r = 12........................................1p

   Determinarea numărului de bile negre, n = 24 şi bile galbene g = 15...........1p

b)Numerele x şi z vor fi de forma 
[image: image27.wmf];
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 Din x+y=43296, fără trecere peste ordin obţinem
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Din 
[image: image29.wmf](
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Analog tratăm celelalte cazuri......................................................1,5p

Numărul perechilor este 
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           Problema nr. 3

      Fie şirul de numere naturale: 
[image: image31.wmf]1;23;456;78910;...
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c) Să se determine al 7-lea şi al 100-lea termen al şirului.

d) În câte zerouri se termină al 100-lea termen?

 Soluţie: a) Al 7-lea termen al şirului, 
[image: image32.wmf]7

a

, va fi format din 7 factori şi ultimul factor va fi egal cu 
[image: image33.wmf]7
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Al 100-lea termen al şirului, 
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, va fi format din 100 factori şi ultimul factor va fi 
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         b)Numărul de zerouri în care se termină produsul primelor 5050 numere este: 
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     Numărul de zerouri în care se termină produsul primelor 4950 numere este:
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    Termenul al 100-lea se termină în 1261-1235=26 de zerouri........................1p

Problema nr. 4

    a)Rezolvaţi ecuaţia  
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    b)Arătaţi că 35 divide numărul 
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Soluţie

a) se dă factor comun numărul 144.............................1p

obţinerea rezultatului 
[image: image40.wmf]2012
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scrierea ecuaţiei sub forma 
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obţinerea soluţiei 
[image: image42.wmf]7
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b) justificare că 7 divide numărul dat.........................1p

justificare că 5 divide numărul dat........................1p

finalizare......................................1p.

CONCURSUL INTERJUDEŢEAN DE MATEMATICĂ

„ TINERE SPERANŢE”

Ediţia a VII - a, 9 decembrie  2011

CLASA a V –a

PROBA PE ECHIPE 

             Problema nr. 1

         Restul împărţirii unui număr natural m la 12 este 8. Restul împărţirii numărului

          natural n la 18 este 11. 

              a) Aflaţi restul împărţirii numărului 5m + 7n la 6.

              b) Aflaţi restul împărţirii numărului 5m – 7n la 6.

              Problema nr. 2

      a) Se consideră numerele: 
[image: image43.wmf]21
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N. Să se determine cea mai mică valoare a numărului a,

          astfel încât  numărul  
[image: image48.wmf]425
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 să fie pătrat perfect pentru orice 

          număr natural n.
            b) Arătaţi că numărul 
[image: image49.wmf]232010
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 este divizibil cu 7.

c) Comparaţi numerele 
[image: image50.wmf]371
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 şi 
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                                                                                                          GM nr. 12/2003

              Problema nr. 3

      a) Să se rezolve ecuaţia: 
[image: image52.wmf](21)(51)(81)...(1221)5125
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       b) Se dau numerele 
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. Determinati numerele  

       naturale n  si m astfel incât numerele a şi b să ocupe locurile 65, respectiv 730 in 

       sirul numerelor naturale.

                                                                                         E:13728, GM nr. 11/2008

             Problema nr. 4

      a)    Arătaţi că 
[image: image55.wmf]222
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b) Să se arate că pentru orice număr natural nenul n, numărul 
[image: image56.wmf]22
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 poate fi scris ca o sumă de trei pătrate perfecte.

Timp de lucru: 2 ore

Toate subiectele sunt obligatorii. Se cer redactări complete.

Fiecare problemă valorează 7 puncte. Nu se acordă puncte din oficiu.

Subiectele au fost selectate de prof. Ella Ilie şi prof. Bretan Andrei -   Şcoala „N. Iorga” Baia Mare

CONCURSUL INTERJUDEŢEAN DE MATEMATICĂ

„ TINERE SPERANŢE”

Ediţia a VII – a, 9 decembrie  2011 

CLASA A V –A 

PROBA PE ECHIPE 

BAREM DE CORECTARE

Problema nr. 1

      Restul împărţirii unui număr natural m la 12 este 8. Restul împărţirii numărului

      natural n la 18 este 11. 

          a) Aflaţi restul împărţirii numărului 5m + 7n la 6.

          b) Aflaţi restul împărţirii numărului 5m – 7n la 6.

     Soluţie.  

a) 
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      Problema nr. 2

     a) Se consideră numerele: 
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          astfel încât  numărul  
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 să fie pătrat perfect pentru orice 

          număr natural n.

            b) Arătaţi că numărul 
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 este divizibil cu 7.

c) Comparaţi numerele 
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3

 şi 
[image: image72.wmf]247

5

.

                                                                              GM nr. 12/2003
                                                    Soluţie 

                  a) efectuare calcule.....................................2p
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                   c) 
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    Problema nr. 3

a) Să se rezolve ecuaţia: 
[image: image77.wmf](21)(51)(81)...(1221)5125
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b) Se dau numerele 
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. Determinati numerele  

    naturale n  si m astfel incât numerele a şi b să ocupe locurile 65, respectiv 730 in 

    şirul numerelor naturale.

                                                                                         E:13728, GM nr. 11/2008

    Solutie: 

      a)Ecuaţia este echivalentă cu ecuaţia: 
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                 Soluţia ecuaţiei este 
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     b)Daca a ocupa locul 65 in sirul numerelor naturale, atunci a = 64.

    Cum 
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           Dacă b ocupă locul 730 in şirul numerelor naturale, atunci b = 729.

Cum 
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         Numerele căutate sunt: n = 6  si m = 4...............................................................2p

      Problema nr. 4

      a) Arătaţi că 
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b)Să se arate că pentru orice număr natural nenul n, numărul 
[image: image90.wmf]22
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 poate fi scris ca o sumă de trei pătrate perfecte.

    Soluţie

a) efectuare calcule............................................2p

b) 
[image: image91.wmf](
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Studiu pentru n par........................................2p

              Studiu pentru n impar.....................................2p

CONCURSUL INTERJUDEŢEAN DE MATEMATICĂ

„ TINERE SPERANŢE”

Ediţia a VII - a, 10 decembrie  2011

CLASA a VI –a

PROBA INDIVIDUALĂ

Problema nr. 1

Să se determine numerele naturale prime 
[image: image92.wmf];;
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Problema nr. 2

Să se determină numerele naturale 
[image: image94.wmf];;
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       (***)

Problema nr. 3

Fie 
[image: image97.wmf]1
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 mijlocul segmentului 
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[image: image105.wmf]10

910

5

OOmm

=

. Calculaţi 
[image: image106.wmf]OA
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       (***)

Problema nr. 4

a). În jurul punctului O sunt 26 de unghiuri având măsurile, în grade, exprimate prin numere naturale. Ştiind că unul dintre ele are măsura de 36°, arătaţi că printre celelalte sunt cel puţin două unghiuri congruente.

(Supliment Gazeta Matematică)

b).  Într-un sistem solar sunt 2005 planete, astfel încât distanţele dintre ele sunt diferite două câte două. Pe fiecare planetă se află un astronom care se uită prin telescop la planeta cea mai apropiată. Arătaţi că există o planetă la care nu se uită nimeni. 

 (Gazeta Matematică)

Timp de lucru: 3 ore

Toate subiectele sunt obligatorii. Se cer redactări complete.

Fiecare problemă valorează 7 puncte. Nu se acordă puncte din oficiu.

Subiectele au fost selectate de prof. Hasneş Ghenuţa şi prof. Bretan Andrei -   Şcoala „N. Iorga” Baia Mare

CONCURSUL INTERJUDEŢEAN DE MATEMATICĂ
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PROBA INDIVIDUALĂ

BAREM DE CORECTARE

P1      a)  
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          b)  
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          c)  68 – număr par , deci unul din numerele a, b, c –par      ................................1p

          d) 
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          e) 
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P4       Considerăm unghiurile în jurul punctului O având măsurile distincte cele mai mici posibile    

            a) 
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            b) Considerăm planetele A şi B care se află la distanţa minimă.Constatăm că astronautul de pe 

                 planeta A se uită la  planeta B, iar cel de pe planeta B se uită la planeta A.   .1p

                 Deoarece distanţele sunt diferite două câte două , un astronom de pe 

                 planeta C nu poate privi la planetele A sau B                                                  .1p

                 Deci rămân  în discuţie 2003 planete, repetând procedeul expus                    1p           

                 Rămân de fiecare dată un număr impar de planete,în final rămânem 

                 cu o planetă la care nu se uită nimeni                                                              1p

CONCURSUL INTERJUDEŢEAN DE MATEMATICĂ

„ TINERE SPERANŢE”

Ediţia a VII - a, 9 decembrie  2011

CLASA a VI –a

PROBA PE ECHIPE 

Problema nr. 1

Cel mai mare divizor comun al numerelor 
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 şi 
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 este 3. Demonstraţi că 
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                                               (Gazeta Matematică)
                                               
Problema nr. 2

La un concurs de matematică sunt premiaţi 10 concurenţi, cu sume diferite de bani. Fiecare dintre primii opt premianţi primeşte cât următorii doi clasaţi. Aflaţi ce sumă de bani s-a folosit, dacă primul clasat a primit 280 lei.  









         (Gazeta Matematică)


Problema nr. 3

 a). Calculaţi măsura unghiului format de acele unui ceasornic care indică ora 9 şi 20 de minute. 

(***)

b). Unui raportor i s-au şters toate gradaţiile, exceptând-o pe cea corespunzătoare unghiului cu măsura de 19°. Construiţi un unghi cu măsura de 1°.









(Gazeta Matematică)
Problema nr. 4
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Timp de lucru: 2 ore

Toate subiectele sunt obligatorii. Se cer redactări complete.

Fiecare problemă valorează 7 puncte. Nu se acordă puncte din oficiu.

Subiectele au fost selectate de prof. Hasneş Ghenuţa şi prof. Bretan Andrei -   Şcoala „N. Iorga” Baia Mare

CONCURSUL INTERJUDEŢEAN DE MATEMATICĂ

“  ŢINERE SPERANŢE “

EDIŢIA a VI-a , 9 decembrie 2011

PROBA PE ECHIPE

BAREM DE CORECTARE

P1    c.m.m.d.c. al numerelor  
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          p.p nu au forma 
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P2     x - suma primită de ultimul clasat, y – suma primită de penultimul clasat   ............1p

         Cel de pe locul  VIII primeşte 
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       b) construim în jurul lui O 18 unghiuri ( construcţie efectivă)               ....................1p

           al 19-lea unghi are măsura de 
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P4       i) analiza unor situaţii posibile                                       .........................................2p

           ii) a) în cazul desenului alăturat avem : 
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Subiectul 1. Rezolvaţi în 
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 ecuaţia:
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Subiectul 2. Se consideră  triunghiul isoscel ABC cu AB = AC . Fie D mijlocul laturii [BC],   M mijlocul segmentului [AD] şi N piciorul perpendicularei din D pe BM. Să se arate că m(
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ANC) = 
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Subiectul 3. Determinaţi 
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, astfel încât:  
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Prof. Boloş Mihai

Subiectul 4. Să se arate că oricum am aşeza 50 de puncte în interiorul unui triunghi echilateral cu latura de lungime 1, există cel puţin două puncte astfel încât distanţa dintre ele să nu depăşescă 
[image: image185.wmf]1
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Timp de lucru 3 ore



Fiecare subiect este notat cu 7p.

SUCCES !
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„TINERE SPERANŢE” Ediţia a VII-a 

Clasa a VII-a
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Bareme:

Subiectul 1. Rezolvaţi în 
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Subiectul 2. Se consideră  triunghiul isoscel ABC cu AB = AC . Fie D mijlocul laturii [BC],   M mijlocul segmentului [AD] şi N piciorul perpendicularei din D pe BM. Să se arate că m(
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SOLUŢIE

1). Construim paralelogramul ABDS, rezultă atunci că ADCS este dreptunghi şi notăm cu R intersecţia diagonalelor sale ............................................................................................................2p

2). În triunghiul dreptunghic DNS segmentul 
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3). Deorece R este mijlocul segmentului 
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Subiectul 3. Determinaţi 
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5). Cazul II  x<0
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Subiectul 4. Să se arate că oricum am aşeza 50 de puncte în interiorul unui triunghi echilateral cu latura de lungime 1, există cel puţin două puncte astfel încât distanţa dintre ele să nu depăşescă 
[image: image243.wmf]1
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SOLUŢIE

1). Împărţim fiecare  latură a triunghiului echilateral în 7 segmente egale cu 
[image: image244.wmf]1
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şi ducem paralele la celelalte laturiprin punctele de diviziune, obţinând 1+3+5+7+9+11+13 = 49 de triunghiuri echilateralecu laturile de lungime 
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2). Dacă aşezăm cele 50 de puncte în interiorul triunghiului mare, oricum am aşeza aceste puncte va exista un triunghi mic în ineriorul  căruia să fie cel puţin două puncte......................................3p 

3). Cum lungimea laturii unui triunghi mic este de 
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, rezultă că distanţa dintre ele nu va depăsi 
[image: image247.wmf]1

7

..................................................................................................................................1p

ŞCOALA CU CLASELE I-VIII „NICOLAE IORGA  BAIA MARE

CONCURSUL INTERJUDEŢEAN DE MATEMATICĂ

„TINERE SPERANŢE” - Ediţia a VII-a 

Clasa a VII-a
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9 decembrie 2011

Subiectul 1. Demonstraţi că nu există x,z,y 
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, astfel încât 
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Subiectul 2. În trapezul ABCD, cu AB║CD şi CD = 2∙AB, considerăm punctul M mijlocul segmentului [BC]. Să se demonstreze că lungimile laturilor triunghiului AMD sunt egale cu lungimile medianelor triunghiului BCD.
Prof. Ştiru Aurica

Subiectul 3. Fie 
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Subiectul 4. Fie D mijlocul laturii [BC] a triunghiului oarecare ABC, iar 
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 simetricul lui A faţă de punctul D. Perpendiculara dusă din 
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 pe BC intersectează dreapta AB în punctul M. 


a). Să se demonstreze că AD< 
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b). Dacă  MD
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, demonstraţi că triunghiul A
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C este dreptunghic.

· Timp de lucru 2 ore

· Pentru fiecare subiect se acordă 7 puncte
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Bareme:
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2). Atunci
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4). Deoarece 
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[image: image282.wmf]Þ
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 că nu există x,z,y 
[image: image284.wmf]Î
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, astfel încât  
[image: image285.wmf]22
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Subiectul 2. În trapezul ABCD, cu AB║CD şi CD = 2∙AB, considerăm punctul M mijlocul segmentului [BC]. Să se demonstreze că lungimile laturilor triunghiului AMD sunt egale cu lungimile medianelor triunghiului BCD.

Prof. Ştiru Aurica
SOLUŢIE

1). Fie E
[image: image286.wmf](
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 astfel încât DE=EC, 
[image: image287.wmf]Þ

BE mediană în 
[image: image288.wmf]BCD

V

. Din ipoteză DC=2∙AB
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[image: image290.wmf]Þ

ABED este paralelogram
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2).  Din ipoteză BM=MC
[image: image292.wmf]Þ

DM este mediană în  
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(2)..........................................................2p.

3).  Fie O
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 astfel încât BO=DO
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Din relaţiile (1), (2) şi (3) 
[image: image304.wmf]Þ

MA=CO, MD=MD, AD=BE, unde CO,MD,BE sunt medianele triunghiului BCD. ............................................................................................................................1p.

Subiectul 3. Fie 
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      Calculaţi media aritmetică a numerelor 
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SOLUŢIE
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2). Atunci 
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3). 
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Subiectul 4. Fie D mijlocul laturii [BC] a triunghiului oarecare ABC, iar 
[image: image314.wmf]A
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a). Să se demonstreze că AD< 
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b). Dacă  MD
[image: image317.wmf]AB
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, demonstraţi că triunghiul A
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Prof. Boloş Mihai

SOLUŢIE

a).


1)
D mijloc 
[image: image319.wmf][
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 şi 
[image: image320.wmf]A

¢

 simetricul lui A faţă de D, 
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 patrulaterul AB
[image: image324.wmf]A

¢

C este paralelogram, 
[image: image325.wmf]Þ

 
[image: image326.wmf][

]

[

]

ABAC

¢

º

. ...........................................................2p.

2). 
În triunghiul 
[image: image327.wmf]ABA
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     b).

     3). În triunghiul 
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     4). Cum 
[image: image338.wmf]AC
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CONCURSUL INTERJUDEŢEAN 

“TINERE SPERANŢE”

Ediţia a VII –a,  10 decembrie 2011

Clasa a  VIII –a 

PROBA INDIVIDUALĂ

           Problema nr. 1

      a) Fie 
[image: image344.wmf](
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N. Arătaţi că 
[image: image345.wmf]2
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      b) Să se determine elementele mulţimii 
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      Problema nr. 2

      a) Arătaţi că 
[image: image347.wmf]2
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      b) Fie 
[image: image348.wmf]2
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         Să se găsească cel mai mare număr natural nenul n pentru care 
[image: image349.wmf]32

n
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.

      c) Dacă 
[image: image350.wmf][

]

x

 reprezintă parta întreagă a unui număr real x, să se rezolve ecuaţia

                                
[image: image351.wmf]21
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           Problema nr. 3

                   Fie A, B, C, D patru puncte necoplanare astfel încât BC = BD. Bisectoarele 

          unghiurilor ABC şi ABD intersectează pe AC în P şi respectiv pe AD în Q.

a) Demonstraţi că dreapta PQ este paralelă cu planul (BCD).

b) Perpendicularele duse din A pe bisectoarele BP şi respectiv BQ intersectează pe BP în E şi pe BC în M, şi respectiv pe BQ în F şi pe BD în N. Determinaţi poziţia dreptei EF faţă de planul (ACD).
           Problema nr. 4

           Se consideră VABCD o piramidă patrulateră regulată. Fie M mijlocul muchiei

     BC   şi O centrul bazei ABCD. Se dau AB=60cm şi VO=40cm. Să se determine:

a) Poziţia punctului P din planul (VAD) pentru care perimetrul triunghiului OPM este minim.

b) Valoarea minimă a perimetrului triunghiului OPM.

Timp de lucru: 3 ore

Toate subiectele sunt obligatorii. Se cer redactări complete.

Fiecare problemă valorează 7 puncte. Nu se acordă puncte din oficiu.

Subiectele au fost selectate de prof. Ella Ilie , prof. Mariana Muntean -   Şcoala „N. Iorga” Baia Mare

CONCURSUL INTERJUDEŢEAN DE MATEMATICĂ

„ TINERE SPERANŢE”

Ediţia a VII – a, 10 decembrie  2011 

CLASA A VIII –A 

PROBA INDIVIDUALĂ 

BAREM DE CORECTARE  

           Problema nr. 1

      a) Fie 
[image: image352.wmf](
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N. Arătaţi că 
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      b) Să se determine elementele mulţimii 
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         Soluţie 

 a) 
[image: image355.wmf](
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 şi 
[image: image356.wmf]2012
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fiind de parităţi diferite, deducem că M este număr impar.......1,5p

Pentru M impar , numărul 
[image: image357.wmf]2
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este de forma 4k+3, deci nu este pătrat perfect.

Deci, 
[image: image358.wmf]2
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 Q.................................................................1,5p
 b)justificare 
[image: image359.wmf]23
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     justificare 
[image: image360.wmf]2
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 soluţii şi pentru 
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      Problema nr. 2

      a) Arătaţi că 
[image: image363.wmf]2
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      b) Fie 
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         Să se găsească cel mai mare număr natural nenul n pentru care 
[image: image365.wmf]32
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.

      c) Dacă 
[image: image366.wmf][

]

x

 reprezintă parta întreagă a unui număr real x, să se rezolve ecuaţia

                                
[image: image367.wmf]21
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Soluţie

a) verificare egalitate................................2p

b) aplicare formulă de la punctul a) pentru fiecare termen....................1p

găsire soluţii 
[image: image368.wmf]1;2
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      c)   
[image: image369.wmf]21
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[image: image370.wmf]111
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       Inegalitate,  echivalentă cu 
[image: image371.wmf](1)1
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, obţinem soluţie 
[image: image372.wmf]14
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       Problema nr. 3

                   Fie A, B, C, D patru puncte necoplanare astfel încât BC = BD. Bisectoarele 

          unghiurilor ABC şi ABD intersectează pe AC în P şi respectiv pe AD în Q.

a)Demonstraţi că dreapta PQ este paralelă cu planul (BCD).

b)Perpendicularele duse din A pe bisectoarele BP şi respectiv BQ intersectează pe BP în E şi pe BC în M, şi respectiv pe BQ în F şi pe BD în N. Determinaţi poziţia dreptei EF faţă de planul (ACD).
    Soluţie

a) se aplică teorema bisectoarei...............1p

justificare 
[image: image373.wmf]PQCD

P

............................1p

justificare 
[image: image374.wmf]()

PQBCD

P

.....................1p

b) În triunghiul ABM, BE bisectoare şi înălţime, rezultă triunghiul ABM isoscel, 

     deci BE mediană. Obţinem că AE = EM.

    Analog, studiind  triunghiul ABM isoscel, obţinem AF = FN......................1p

    (EF) linie mijlocie în triunghiul AMN, deci EF//MN, MN din planul (BCD).....1p

   Din triunghiurile isoscele ABM şi ABN obţinem BM=BN........1p

  Dar BC=BD, deci obţinem MN//CD, CD din planul (ACD). Obţinem MN//(ACD).

  Din EF//MN obţinem EF//(ACD)....................................1p

Problema nr. 4

   Se consideră VABCD o piramidă patrulateră regulată. Fie M mijlocul muchiei BC 

  şi O centrul bazei ABCD. Se dau AB=60cm şi VO=40cm. Să se determine:

                  a)Poziţia punctului P din planul (VAD) pentru care perimetrul triunghiului

                     OPM este minim.

  b)Valoarea minimă a perimetrului triunghiului OPM.

Soluţie a) Fie N mijlocul segmentului (AD) şi 
[image: image375.wmf],()

OEVNEVN

^Î

. Obţinem 
[image: image376.wmf]()
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.............................................1p

Fie punctul Q simetricul punctului O faţă de E. .....................................1p


[image: image377.wmf]MOP
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Deci 
[image: image379.wmf]{
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. Dar 
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[image: image381.wmf]b) 
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Fie 
[image: image383.wmf]48;18
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Triunghiurile QEP şi MTP sunt asemenea, rezultă că 
[image: image384.wmf]24
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Din triunghiul PEO avem că 
[image: image385.wmf]61721217181730

MOP

POPMPQP

=Þ==Þ=+

...................1p

CONCURSUL INTERJUDEŢEAN DE MATEMATICĂ

„ TINERE SPERANŢE”

Ediţia a VII - a, 9 decembrie  2011

CLASA a VIII –a

PROBA PE ECHIPE 

             Problema nr. 1

         a) Să se arate că, dacă numerele reale x şi y satisfac relaţia 
[image: image386.wmf]22
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           atunci  
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         b) Fie 
[image: image388.wmf]57,
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. Să se arate că:

                i) există egalitatea  
[image: image389.wmf]21
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, pentru orice număr natural n.

               ii) există echivalenţa 
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                                                                                          GM 10/2008

              Problema nr. 2

             a) Fie 
[image: image391.wmf](
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 astfel încât
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                   Demonstraţi că 
[image: image394.wmf]6

xyz
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. În ce caz avem egalitate?

             b) Să se determine  mulţimile nevide A
[image: image395.wmf]*
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¤

cu proprietăţile:



i).  A are cel mult 5 elemente;



ii). Dacă x
[image: image396.wmf]Î

A, atunci şi 
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[image: image398.wmf]Î

A  şi  1 − x
[image: image399.wmf]Î

A.

              Problema nr. 3

                   În triunghiul ABC are loc relaţia: 
[image: image400.wmf]222233
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. Fie D un

             punct situat în afara planului (ABC) şi 
[image: image401.wmf]123
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 respectiv centrele de greutate

             ale triunghiurilor DBC, DAB, DAC. Să se arate că:

                           a) 
[image: image402.wmf](
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;

                           b) 
[image: image403.wmf]1213
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.

              Problema nr. 4

                   Triunghiurile ABC şi ADE sunt situate în plane diferite şi au mediana [AM]

               comună. Considerăm punctele P, Q, R, S situate, respectiv pe segmentele AB, 

              AC, AD, AE, astfel încât 
[image: image404.wmf]APAQARAS
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. Să se arate că:

a) Patrulaterul cu vârfurile în punctele P, R, Q, S este un paralelogram;

b) Dacă 
[image: image405.wmf]2222
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, patrulaterul PRQS este  dreptunghi.

Timp de lucru: 2 ore

Toate subiectele sunt obligatorii. Se cer redactări complete.

Fiecare problemă valorează 7 puncte. Nu se acordă puncte din oficiu.

Subiectele au fost selectate de prof. Ella Ilie , prof. Mariana Muntean -   Şcoala „N. Iorga” Baia Mare

CONCURSUL INTERJUDEŢEAN DE MATEMATICĂ

„ TINERE SPERANŢE”

Ediţia a VII – a, 9 decembrie  2011 

CLASA A VIII –A 

PROBA PE ECHIPE 

BAREM DE CORECTARE

Problema nr. 1

     a) Să se arate că, dacă numerele reale x şi y satisfac relaţia 
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     b) Fie 
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. Să se arate că:

             i) există egalitatea  
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            ii) există echivalenţa 
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     Soluţie.  

a) înmulţim relaţia cu 4.....................................1p

formare sumă de patrate................................1p

finalizare........................................................1p

b) i) verificare relaţie...........................................2p

ii) pentru 
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      Dacă 
[image: image412.wmf]1
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     Cum 5 nu divide 
[image: image415.wmf]n
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 şi  7 nu divide 
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   În contradicţie cu 
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      Problema nr. 2

            a) Fie 
[image: image419.wmf](
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                   Demonstraţi că 
[image: image422.wmf]6
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. În ce caz avem egalitate?

             b) Să se determine  mulţimile nevide A
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i).  A are cel mult 5 elemente;



ii). Dacă x
[image: image424.wmf]Î
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[image: image427.wmf]Î
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     Soluţie. 

a)  Din inegalitatea mediilor avem 
[image: image428.wmf]22

22

xxx

xaaaaa

aaa

æöæö

-=-£+-=

ç÷ç÷

èøèø

........2p

   Egalitatea se atinge pentru a = b = c = 1, deci x = y = z = 2..................................1p
b) 1). Dacă 
[image: image429.wmf],
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2). Dacă 
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3). Dacă 
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4). Din cele de mai sus, rezultă că, dacă 
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[image: image442.wmf]111

,,1,,,.

11

xx

BxxA

xxxx

-

ìü

=-Ì

íý

--

îþ

 .........................................0,5p.

5). Dar A trebuie  să aibă cel mult 5 elemente, deci cel puţin două dintre elementele lui B trebuie să fie egale. Rezultă 15 cazuri de analizat.

6). Cazul I: 
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7). Cazul II: 
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[image: image449.wmf]1

1,,2

2

A

ìü

=-

íý

îþ

...................0,5p.

8). Cazul III: 
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9). Cazul IV:
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10). Cazul V: 
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11). Celelalte cazuri conduc la unul din cazurile analizate, din toate rezultă că singura mulţime care satisface condiţiile problemei este 
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      Problema nr. 3

            În triunghiul ABC are loc relaţia: 
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 respectiv centrele de greutate

      ale triunghiurilor DBC, DAB, DAC. Să se arate că:

                     a) 
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                     b) 
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       Soluţie

a) Se aplică proprietatea centrului de greutate .................................................1p
Se aplică reciprica teoremei lui Thales.........................................................1p
Justificare 
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Justificare 
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     Din reciproca teoremei lui Pitagora se obţine triunghiul ABC dreptunghic în A....1p
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  (4)       Analog, 
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     Din (4) şi (5) şi 
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        Problema nr. 4

             Triunghiurile ABC şi ADE sunt situate în plane diferite şi au mediana [AM]

        comună. Considerăm punctele P, Q, R, S situate, respectiv pe segmentele AB, 

        AC, AD, AE, astfel încât 
[image: image478.wmf]APAQARAS
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. Să se arate că:

                a)Patrulaterul cu vârfurile în punctele P, R, Q, S este un paralelogram;

                b)Dacă 
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, patrulaterul PRQS este  dreptunghi.

    Soluţie

              a)  
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      [AM] mediană în triunghiul ABC, prin urmare conţine mijlocul lui [PQ], pe O.

      [AM] mediană în triunghiul ADE, prin urmare conţine mijlocul lui [SR], pe G....1p
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   Astfel, segmentele PQ şi RS au acelaşi mijloc, deci PRQS este paralelogram..........0,5p
         b) 
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 Dar 
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