BAREM DE CORECTARE SI NOTARE

CLASA a VIII-a

1. a) Dacé a si b sunt doud numere intregi consecutive, calculati valoarea expresiei:
E(a,b)=a(a’—a+1)-b(b* +b+1)—ab(3a—3b-2).

a’b® +b*c* +c*d?
ab*c +bcta+ca’b

b) Aritati cd daca a,b,ce (0;+c0), atunci raportul

nu poate fi subunitar.
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Solufie. a) E(a,b):(a—b)3—(a—b)2+a—b. Din a si b intregi consecutive avem a—be{-L1} si

E(a.b)e{-3:1}.

b) Folosim inegalitatea x* + y* + z° > xy+ yz + zx , valabild pentru x,y,z€ R si obtinem:

a’b* +b*c* + td? S ab*c +bc*a+ca’b _
ab’c+bcla+ca*h  ab*c+bcta+cb*a

Barem.

) E(@,b)=(a=b) =(@=b) F @D c.eooeeooeeeeee e 2p

@D {=L1} s E(@D)€ {311} tvooomoroooooo oo 2p

D) X7 Y A 27 X XY b YT I e 2p
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ab tbc tca >abc+bca+cab_1 ............................................................................... 1p

ab’c+bcta+ca’h  ab*c+bcta+cba

2. Fie ecuatia 2M'0M _9.211 =2012, cu (x,y)e RXR, unde prin [a] s-a notat partea intreagd a

numarului real a.
a) Dovediti ca perechea (2\/5 ; 8,3) este solutie a ecuatiei date.

b) Rezolvati ecuatia pentru x>0, y>0;
c¢) aratati ca pentru x <0, y >0 ecuatia nu are solutii.

Solutie. a) [22]=2, [8,3] =8, 2" =9.2’ =2048-36=2012.

[x]=2:>{xe [2:3)

b ¥>0,y>0. [xh[y]e N, 2(2" 5) 2" 503 {[y]—s ve[s9)

) x<0,y>0, [x]eZ_, [y]e N, scriem 2" —9=2"11.503, cu 2-[x]e N".

Cum (2["]+l —9) 12 iar (22_“] -503)52, pentru orice x <0, y >0, rezulta ecuatia data nu are solutii.

= (xy)e[2:3)x[8:9).
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Barem.

@) [2V2]=2, [8,3]=8, 27" =022 = 204836 =2012 ..._...ooiiiii 2p

b)x>0, y>0.[x].[y]e N, 2M(20 —9)=2*.503 = {[x]_2:>{xe [2:3) (x:5)€ [2:3)%[8:9) vovveviinine 2p
[y]=8  [ye[8:9)

) x<0,y>0, [x]eZ_, [y]e N, scriem 2D —9=2"11.503 ‘cu 2-[x]e N"...ocoooiiiiiii 2p

FINAlIZAE. . .o et 1p

3. Fie un cub ABCDA'B'C'D', avand muchia a si se considerd mijloacele M, N, P ale muchiilor

[AB], [C’D’] , respectiv [AD] . Sa se afle:

a) aria triunghiului MNP ; b) sinusul mésurii unghiului planelor (MNP) si (ABC).

Solutie. a) Dacd punctul Q este mijlocul muchiei [CD], laturile triunghiului MNP au lungimile MP =

a6

MN =a2, NP =" Cum MP? +PN* = MN*, m(<MPN) =90, S, =

2

PM-PN _a’\3

4

sesksk

av?2

2

5




b) Cum (NPM )N (ABC)=PM , NP LPM , NPc(NPM), QP L PM , QP c(ABC), atunci:

(OW)) =NPQ siavemin ANQP drept in Q: sin NPQ = NO__a _ ﬁ .
PN aJ6 3
2

Barem.

FRGUIE. .ttt n s e n e st ens e n s en e 1p
MP=“\2/§,MN=a\/§,NP=§ ....................................................................................... 2p
MP? + PN? = MN? | m(SMPN ) =907 ..ottt 1p
o _PM-PN_a\B 1p

- T
. o . NO 6
b) unghiul plan corespunzétor este <NPQ si sin NPQ = N = T3 ISt 2p

4. Pe planul triunghiului echilateral ABC de latura 442 se ridica perpendiculara SC, SC=2. Daca D
este mijlocul muchiei [AB], iar E este mijlocul muchiei [BC], aflati:
a) masura unghiului dintre dreptele SE si CD; b) distanta dintre dreptele SE si CD.

sesleske
Solutie. a) Construim prin punctul E paralela la CD, aceasta intersecteazd AB in M, unghiul determinat de dreptele
SE si CD este unghiul determinat de dreptele SE si ME. Din CF L ME si SC J_(ABC ) , conform teoremei celor
trei perpendiculare obtinem SF L ME , triunghiul SEF este dreptunghic in F deci vom avea:
m(<SE,CD)=m(<SE,ME)=m(<SEF). Patrulaterul CDMF este dreptunghi CF =DM =AB/4= V2, dar

EF =CD/2=+/6.1n ASFC , SF = J6 , triunghiul SEF este dreptunghic isoscel, unghiul masoara 45°.
b) Daca o dreapta este paraleld cu un plan, distanta dintre ea si orice dreaptd a planului care nu este paraleld cu ea
este distanta de la orice punct al ei la plan.

CD||(SEF), d(CD,(SEF))=d(C,(SEF))=d(C,SF)= cr-cs =¥

Barem.

FRUIA Lttt e e e et 1p
Construim prin punctul E paralela la CD, aceasta intersecteazd AB in M, unghiul determinat de dreptele SE si

CD este unghiul determinat de dreptele SE §1 ME. ... .. .ot 1p
CF LME ,(T3L), SF LME ,m(<SE,CD)=m(<SE,ME)=m(<CSEF ) .......cuuuuuiiiiaiaiaaaaaiiiii, 1p
Calcul, ASEF este dreptunghic isoscel, unghiul masoard 45 ..........oooiiiiiiiiiiiiiiiii e 2p
CD||(SEF), d(CD,(SEF))=d(C.(SEF))=d(C,SF) =%=¥ ........................................... 2p
Nota:

Orice altd solufie corectd se va puncta corespunzdtor.




