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Clasa a IX-a M1
SUBIECTUL |

CE AF

~ : . ~ ac BD
In triunghiul ABC, fie D e(BC),E € (CA),F € (AB) astfel incéat =Y EaPER"

Atunci: AD+BE+CF =0 daca si numai daca =g =7y.
Barem de corectare

Avem:

AD+BE+CF =0 AB+a AC N BC+ﬂBA+CA+7/CB:O<:>
1+ 1+ 1+y

AB- «CA . BC— /2 AB . CA-yBC -

Dt e 2p
l+o 1+ 1+y
Deoarece
CA=—AB- B%C, A ) 1 O Ip
COYC O S N -V (R A S 1Y o 2p
1+ 1+ l+a 1l+y 1+ 1+y 1+a 1+y
.
& 1ty 1+5 @{7 O = B o Y ettt e e e e 2p
o 1 a:ﬁ
— =1
l+a 1+p
SUBIECTUL II

a) Fie numerele x,yeR astfel incat x+yeR\{-10}.

Demonstrati ca S > L -
X+Y X+Y+1 X +X+2Xy+Yy +Yy
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b) Demonstrati ca pentru orice neN, n>3, existd numerele a,a,,a,...,a, eN’,

distincte doua cate doua, astfel incat L + S + L ot . 1

a a a4 a,

Barem de corectare

1 1 1 1 1 1
a) = +— . & = + =
X+Y X+y+1 X +X+2xy+y +Yy X+y X+y+l x+y x+y+1
S X+Y+1= X+Y +1adEVATAL cvviiiiiiiie e (1p)

b) Demonstratie prin inductie matematica.

Notam P n :” J3a,a,,a,,..,a, N, distincte, a.1.

N (0,5p)
a a, & a,
.9 * 1t 1T 1 1 1 2 ~ ~
Etapal. P 3 : ” 3a,a,,a,eN’, distincte, a.l. —+-—+-—=1" este adevarata,
a a,
OBSEIVANA €8 S 4 S L1 (1p)
2 3 6

Etapa Il. Demonstram ca Vk eN, k>3, are loc implicatia P k =P k+1 .

Fie keN, k>3. Presupunem caP k este adevaratd, adicd” 3 a,a,,a,,..,a eN’,

distincte, a.l. l+i+i+...+i =1". Vrem sa demonstram caP k+1 este
a & & &

adevarata, adica
» . ot ~ 1.1 1 1 .

3b,b,,b,,...,b, eN", distincte, al. —+—+—+..+—=1" ..o (0,5p)

b b, b Bea
Fara a restrange generalitatea, putem presupune a <a, <a, <..<a, . Observdm ca
fractia £l poate fi scrisa in forma 1 1 (*), conform cu a), luand
a, a +1 a a +1

X =B, Y =0 ettt re s (1p)
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Construim
b=a,b=a,.,b ,=a_,b =a +1Lb,, =2 & +1 cererrreriereee e (1p)
Observam ca b <b, <b, <..<b_, <b <b ., deci b,b,,b,,....b,_, e N"sunt distincte
2 1 +1 2 K+1
....................................................................................................................... (1p)
1 1 1 1 1 1 1 1 ( 1 1 J 1 1 1
—t—4 . t—F—F—=—+—+F...+ + + =—+—+.+—=1
b, b, b. b b, & & a. &+l a g+l & & a
......................................................................................... (1p)

SUBIECTUL I
Sa se calculeze minimul expresiei 4ab +ib stiind ca a,be 0,00 si
a

2a+5 b+1 =6. Precizati valorile lui a si b pentru care este atins acest minim.

Barem de corectare

Din relatia 2a+5 b+1 =6 obtinem 2a+5b=1-2ab. ..............ceeuvennennne. (1p)

CUM 2a+5b °24:2a-50=408D .....euoinein il (2p)

1eZUltA 1—28b * 2 408D ... .ouie et (1p)

de unde 4ab+ibz44 .................................................................... (1p)
a

Minimul 44 se obtine pentru 2a=5b=k, CU k+5 [%+1]=6, ................... (1p)

adica pentru k =+/30-5, az\/@_S, bz\/%_5 .................................... (1p)

2 5



