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Clasa a XI-a M1

SUBIECTUL I
p g O
Sa se calculeze A",neN",AeM,(R") unde: A=|0 p q
0 0 p
Solutie:
p 0 O 0 g O
Scriem matricea A ca suma a matricelor PsiQunde P={0 p 0| Q=0 0 q| si
0 0 p 0 0O
calculam puterile 1OT. ... ..o e lp
Deocarece P=p-1, =P "=p"-1,,Vnell”™ ..., lp
010 0 01
Q=9g:0 0 1|,Q°=¢’:|0 0 O|si @*=q*0,=Q"=0,, V n>3nell” ...1p
0 00O 0 00O
010
Cum produsul matricelor P si Q este comutativ deoarece P-Q=p-q:|0 0 1|si
0 00O
010
Q- P=0:-P: [0 0 Lo i Ip
0 0O
=>se poate aplica formula dezvoltarii binomului lui Newton pentru P +Q "
P+Q "=P"+CP"Q+C2P"?Q* +C P Q% +..4Q" oot 1p

Deoarece pentru n>3:Q" =0, = din dezvoltarea precedentd raman doar primii trei termeni si
avem:
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1 00 010 0 01
A= P+Q"=p"0 1 0l+—"  pigo 0 1]+—"  p2g?lo 0 0
1 n-11 2 n-21
0 01 0 0O 0 0O
......................................................................................................... Ip
1 00 010 0 01
n n n-1 n-n-1 n-2.2
A=p010+npq001+2pq000=
0 01 0 0O 0 0O
n e n-n-1 ) 1
pronpig "’ P
=l 0 p n-p"q
0 0 p"
SUBIECTUL II
Fie sirul de numere pozitive, nenule { x,}nen, CU  Xa.; = X2 + ax,.,X,, nEN,
a<0.
a) Sa se arate ca sirul este convergent.
b) Sase calculeze lim nx,
Solutie:
82
~ = e a1\ _ o (Znta
a) Relatia data se scrie: ( . ) a ( . ) + 1, 1p
= Tntil - : ; 2
Notam y:(T) si ecuatia se scrie f(y)=y"-ay-1=0, a<0;
Ecuatia f(0)=-1; f(1)=-a >0, deci ecuatia data admite o radacina in intervalul (0,1) si 0
radacinad negativa. Fie k din (0,1) radacina a ecuatiel, atunCi: .........c.cccoecveruvennenn, 1p
*n
k= x::} Xn+1=K Xp
ASAAAT Xy = K™ X1 ettt 1p
sideci im X, =0 ...t lp

n—w
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b)

. B n Stk
lim nx, =lim — = 1p

n—w n—o

n+1-n X X

I| — i n“*n+l

n—w 1 1 Nesoo Xn _ Xn+l ----------------------------------

SUBIECTUL III

1
) 1[(2n+1)!)n 4
Si se arate ca lim = —Z =—
n—o N n! e

Solutie

_ (2n+1)!

Fie Q) = =/ i, 1p
n"n!

a,, (@n+3)(2n+2) 1
Cum = 2 . FURRTTPRTRPISIRPPP TP PPN PP 2p

a, (n+1) ( 1)

1+
n
. a

Avem M =0 = e, 2p

n—oo an e ’

e 1((2n+D)! . 4
deci lim = =limy/a, =— 2p
n—e ni

S|




