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Olimpiada Nationala de Matematica
Etapa Nationala, Brasov, 2 aprilie 2013

CLASA a IX-a

Problema 1. Un sir de numere este numit complet daca are termeni
naturali nenuli si orice numar natural nenul are cel putin un multiplu printre
termenii girului.

Aratati ca o progresie aritmetica este sir complet daca gi numai daca ratia
sa divide primul termen.

Problema 2. Fie f : R — R o functie arbitrara si ¢ : R — R o functie
de gradul al doilea, avand proprietatea:

pentru orice numere reale m gin, ecuatia f(x) = mx+n are solutii daca
st numai dacd ecuatia g(x) = mx + n are solutii.

Aratati ca functiile f si g sunt egale.

Problema 3. Fie P un punct in interiorul unui triunghi ascutitunghic
ABC'si D, E| F intersectiile dreptelor AP, BP, C'P cu [BC|, [C'A], respectiv
[AB].

a) Aratati ca aria triunghiului DEF' este cel mult un sfert din aria tri-
unghiului ABC.

b) Aratati ca raza cercului inscris in triunghiul DEF este cel mult un
sfert din raza cercului circumscris triunghiului ABC'.

Problema 4. Consideram un numar natural nenul n si functia

g ,daca x este par
f:N=N, f(z) = $_1+

271 daca x este impar
2 )

Determinati multimea

A={reN|(fofo...of)(x)=ux}

de n ori f

Timp de lucru 4 ore.
Fiecare problema este notata de la 0 la 7 puncte.



