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CLASA a IX-a

Problema 1. Un şir de numere este numit complet dacă are termeni
naturali nenuli şi orice număr natural nenul are cel puţin un multiplu printre
termenii şirului.

Arătaţi că o progresie aritmetică este şir complet dacă şi numai dacă raţia
sa divide primul termen.

Problema 2. Fie f : R → R o funcţie arbitrară şi g : R → R o funcţie
de gradul al doilea, având proprietatea:

pentru orice numere reale m şi n, ecuaţia f(x) = mx+n are soluţii dacă
şi numai dacă ecuaţia g(x) = mx + n are soluţii.

Arătaţi că funcţiile f şi g sunt egale.

Problema 3. Fie P un punct ı̂n interiorul unui triunghi ascuţitunghic
ABC şi D,E, F intersecţiile dreptelor AP , BP , CP cu [BC], [CA], respectiv
[AB].

a) Arătaţi că aria triunghiului DEF este cel mult un sfert din aria tri-
unghiului ABC.

b) Arătaţi că raza cercului ı̂nscris ı̂n triunghiul DEF este cel mult un
sfert din raza cercului circumscris triunghiului ABC.

Problema 4. Considerăm un număr natural nenul n şi funcţia

f : N→ N, f(x) =


x

2
, dacă x este par

x− 1

2
+ 2n−1, dacă x este impar

.

Determinaţi mulţimea

A = {x ∈ N | ( f ◦ f ◦ . . . ◦ f︸ ︷︷ ︸
de n ori f

)(x) = x}.

Timp de lucru 4 ore.
Fiecare problemă este notată de la 0 la 7 puncte.


