Ministerul Educatiei Nationale
Societatea de Stiinte Matematice din Romania

Olimpiada Nationala de Matematica

Etapa Judeteana si a Municipiului Bucuresti, 9 Martie 2012

CLASA a X-a

Problema 1. Fie a,b € R gi z € C\R astfel incat |a — b| = |a + b — 2z].
a) S& se arate cd ecuatia |z —a|” + [z — b|* = |a — b|*, cu necunoscuta
x € R, are solutie unica.
b) Sa se rezolve inecuatia |z — a|* + [ — b|* < |a — b|*, cu necunoscuta
z eR.
Gazeta Matematica

Problema 2. Fie a,b € C. Sa se arate ca |az + bZ| < 1, pentru orice
2 € C, cu |z| =1, daci si numai daci |a| + [b] < 1.

Problema 3. Se considera functia f: R — R,
_Joax, z€Q
f(2) _{ br, xe€R\Q ’
unde a si b sunt doua numere reale nenule.
Sa se arate ca f este injectiva daca gi numai daca f este surjectiva.

Problema 4. Fie n € N*. Sa se arate ca numarul

2
22" cos <n arccos [)

este numar Intreg impar.

Timp de lucru 4 ore.
Fiecare problema este notata cu 7 puncte.



