Concursul Interjudetean de Matematica “Mens Sana ...”
Colegiul National “Avram Iancu” Campeni, Editia a I-a, 2014

CLASA A X-A

Problema 1. Se considera numerele reale: x = \/3 + \/3 +V3+V3+..,

(in fiecare numar apar o infinitate de radicali suprapusi). Sa se precizeze pentru fiecare numar
daca este rational sau irational (cu demonstratie!). Indicatie: y =+/3 — z.

Problema 2. Fie f: R — R o functie pentru care exista a > 0 astfel ca functia g : R — R,
g(x) = f(x + a), » € R sa fie functie para si functia h : R — R, h(x) = f(x + 2a), * € R, sa
fie functie impara.
a) Sa se arate ca functia f este functie impara si functie periodica de perioada T = 4a.
b) Dati exemplu de functie f si numar a > 0 care verifica conditiile din enunt,

Problema 3. a) Sa se arate ca nu exista functii f : R — R astfel incat
f(x)+ f(—x) =sinz + cosz, Vo € R.
b) Sa se arate ca exista o infinitate de functii f : R — R cu proprietatea
f(x)+ f(—z) = cosz, Vr € R.
Problema 4. a) Sa se arate ca daca z € C atunci au loc implicatiile:
V2|z+1|=|z+i|+|z—i|=|z]=1giRe 2 >0 (1)

V2)z—1|=|z4i|+|z—i =]z =1siRe 2 <0 (2).

b) Sa se determine locul geometric al punctelor M din planul patratului ABC'D pentru care

are loc relatia:
V2maz{MA; MC} = MB + MD

Fiecare problema se noteaza cu puncte de la 0 la 7.

Timp de lucru: 3 ore.

Succes!



